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BYJITAH AUMTUH HYTAT I3BCI'OPUIH I'A3AP XOVIOJITUIH

OPIINJI

I'OPUMBbIH CYIJAJITAA

Y, baaayaam', Y.Onoubaarap', J.0nepmaa’

LIVA, Odon opoH 2e0@u3uKuiin XypadaoH

Xypaanryii. bynran aiimruiin TteBeec 300kM paamycT OOJICOH Tazap
XOMIONYYIRH MAIPIUIMAH CAaHTMHH TYUIPIIIT XWX ra3ap XeIJIeJTUKH
HIPBXKUIT OOJIOH IaBTar [UTBIT TOJOPXOMIOX 30PHIITO0P CyIANTaaHbl aXKuil
xuiicoH. Cypmanraanag wudT 20176 razap XemmemuilH JaTa MBA33II
ammriacad Oereen l'yreHOepr-PuxtepuitH Xyynuap Traszap XeIeITHIH
HIPBXKUIT OOJIOH XY4YTdH XOJUIeNIMAH JaBTarijiblH KO3 QHUIIMEHTHIT
TONOpPXOWICOH. ['azap XeUIeNTUMH TOpPUMBIH HWIIBXXKHUIAT a YIra,
naprargan O yTreir bynran alMruiin Oyc HYTTBIH X3MXK39HA OOJIOH
MoronbiH xarapielH Oyc, basH-ATTBIH XarapiabplH OYCYYOUIH XYBBA
XyramaaHbl eep eep HWHTEPBANJ TOHOPXOWICOH. bynraH aiimruiin Oyc
HYTTUHH X3MKI9HJ UIPBXKWIT a yrra 4.0, Xy4Tdoi XeJIeJuitH JaBTarjal
b yrra 0.8 rapcaH. AUMIHUIAH X3MXKI3H] ra3ap XeJIeNTHHH WIIBXOKHIT
OHIepTIH TapcaH Hb Moroja, bypaH Byraonwmiin Oyc HYTIHAH XY4ToH
XOJUTONINIH TaBTaMKaac XxaMaapainTaii OaitHa.

Tyaxyyp yr: I'azap xeanent, Xarapan, Maruutyn, I'azap xemnentuiin
HI3BXOKUIIT

XX 3yyHA Ta3pelH Tajapryya XdA3H
3YyH KM Xarapaj YYCT3C3H, MarHuTy[ Hb 8-
aac JPOUI XY4YTdM JOPBOH rasap XeJIeiT
(Oyn-FOH Mw=8.1, T'oBb-AnTaii Mw=8.3,
[pmppmor  Mw=7.2, bynnait Mw=8.1)
O0JICOH Hb MaHail YJICBIH HyTar JA3BCIIp
razap  XOUIOJNTUWH  XYBbJ  WAIBXTOHU
00JIOXBIT XapyyJDK OaifHa. Bynran aiimruiin
CaiixaHn cCyMbIlH HyTar IIBCrIpT 1958 oHBI
06 cappiH 23-va1 Mw=6.1 wmaraurtyarai
razap xemient, 1967 onsl 01 capein 05-H1
bynran aiimruiin Moron cymann Mw=7.1
MarHUTYyAbIH ~ XY4YT3H  raszap  XeJJieiT
oyprrarncoH  Oaitna (LY A-uitn  ®usuk
TEXHUKUUH XypadidH, 1975 on). TyyxsH
MPJPIJIIMHH  caHraac Xxapaxajg bynran
aimart  1900-1963  ousl  xooponn 4
MarHuTyjaaac me3m 23  yaaaruidH rasap
XONJIONIT  TOXUOJJICOH OaiiHa. bynran
alMIMiH HyTar J3BCIOPUWH TOPHUMBIH
cypanraar xuiixa33 1900-2018 onsl razap
XOMUIONTUMH MDID3JIDJ1  aluriacad. Yo
MDJPJJUIMAH  caHraac  y3Bdin  bynran
allMruitH HyTar mBCrapT 0ok Oyii rasap

Xe[nenaTyya Hb MoroaeiH xarapan, basH-
ATTBIH  XarapjiblH  Jaryy  HI9BXOKUJIT
axuriarjcaap OaitHa. MOHTON OpHBI raszap
XOIIONITUHH MAIJUHH cany (1900 oHooc

TYYX?H Trazap xemienr, 1957 onooc
OarakwifH ~ XOMXKWIT)  OYpPTIAIACIHIIP
bynran  aiimruiin = xomxkHa  0.1-7.1

MarHuTyjl XYpPTJIX XY4YTdH rasap XeIJIeiT
20176 ymaa toxwmonacoH) OOI'X, 2017).
YyH33c xamruiiH xyut i Hb 1967 onsl 01
cappiH 05-Hbl enpuiiH erseenurr 08 uart
Moron cymbiH  Tymss  yynblH — palOHI
60s11coH Mw=7.1 MarHUTyIbIH XY4T3¥ razap
XOJIONT 0ereex yr Traszap XeJUIeNTHIH
ylIMaac X3Cdr X3C3r Tacpainrral 45
KUJIOMETpUHH ypT Xarapajd YYCCOH.)
A.Baysgalan, 1999) T'azap xemmentuiin
xarapajg Hb alMruiiH TeBeec 50 KM 3ailHA
opmk OaitHa. ['a3ap XeIenTHIH TOPUMBIH
cylajiraa Hb TyXalH OPOH HYTIMHH Tra3ap
XOUIOITUMH OpOH 3ai, [ar XyramaaHsl
TapXaJThIH 3YH TOITIBIT CyJayjar.

l'azap I'azap XeIneJaTHHH TOPUMBIH
YHICOH TMapaMeTpyyld OOJOX JaBTarIbIH
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kod(durmeHt 6o0sioH UIPBXUUT ['yTeHOepr
PuxTtepuitn apraap TOJOPXOMIIIOT.
JlapTarnantelH rpaduk HajgaaThlH eHLer b
yIra Hb Cya 0a Xy4uTdi XeUIenTyYAuiH
XOOPOHBIH Xapbllaar TOAOPXOMIOX eepeep
X37091 TyxaH Oyc HYTTMHH  XY4ad7
XypUMTJIAriax HOXLeJUHT TOJOPXOWUJAOT.
XapuH JaBTarAainTbiH TpadUKUiH @ yTra Hb
razap XeUIOJITHUIH UA3BXKUITUNH 32PTHUT
XapyyJszar.
TombEonon xapyynodait:

Log(N) =a—bM Ono: N — easap

xooneamuiin moo, M — maznumyo.

DHaXYY apraap bynran aiimMruiin HyTar
JIPBCIIP JI9X UIIPBXTHHM xarapaji 00JIOH razap
XOUIONTHIHH HWIPBXKWITTIH OYC HYTTHHT
Cylnamk, >kuij Ooik Oaiiraa XeJUleJauiH
UJPBXKWIT  OOJIOH TOPUMBIH  TOJIOB
OaiiiblH  sBUBIT  cynamnaa.  Cypanraar
TYULPTIOXUIH TYJII M3A33JUIMHH CaHTUMHH
TYWIRIAT aHAIM3 XUHX XOpATTAH Oammjar.

OH? Hb TyxailH Oyc HyTart 00JCOH
razap XoJIJIeJTUAH TOOT Tra3zap XeOJIeNT
OypTrax Oarakaac Y7 XamMaapajirairaap
CTAaTUCTUK Y3YYJOJIT Tapraxaj 30puyJicaH
apradjain  IOM. TyyHwmH — Xydursu
XOJIONITUAH Japaa Oonjor JgaBTargalT
XOUIONTYYN Hb | >kunmg O0J0X JyHIax
XOJIJIOJITUAH TOOHJ XYUT31 HOJIee Y3YYIIAT
Tyl JaBTarJanT XOIIOJITYYIUNUT
TOOIIOOHOOC CTATUCTHUK aprauwiajiaap xacax
Iaapjnararaii 6ainiar.

MDBJIPDJJIMHH CAH BYPIY YJIDJIT

bynaran aiimruiiH TteBeec 300 km
paauyc OyXHii HyTar J3BCTIPT OOJICOH raszap
xommontuia 1900-2018 OHBI MDA
IYTIYYOK M3JIPAJUIMAH CaHT YYCTICHH.)
O0rI'x, 2017) Mb13Inie caHj
XypUMTJIarican JaTa MDIR3IIAII]
MDJIPOJUIMHH  CAaHTMMH TYULPIAT XUHK,
ra3ap XeUIedTHIIH TOpPUMBIH CyjAajraar
XUWACOH. YT CyJaliraaH] alluriax HUUT
20176 xenmen OalicHaac MarHUTya Hb
TOJOPXOMIIOTA00TY I 748 XOUIOIUIAT
xaccad. MeH marnutyz Hb 0.1-1.9 xypTinx
11375 Xennenuir TOpUMBIH CyJajiraaHbl

TOOLIOOJION,  OpYYJICAaHTYH. M>a33JuiiH
CaHTUMH  TYMIDPIT  XUHXIID  XYUTIH
XOIUJIONUIH Japaax AaBTaH XOJIeNyYIuir
xacak HUUT 7482 Xejuienuir amuriaca.
36BXOH MarHuTyJ Hb 2 0a TYYH?3C A3311

XOMIONUNT  CyJdalraaHjzaa  X3pd3riIICIH.
I'papux 1-35¢c marautyn 2-Toil razap
XOMIONUNAT  X3JPH  OHOOC  OYypTrax

AXAJICHUUT TOJNOPXOWIIK, YyiIMaap TyXalH
OYpPTraK 53X3JICOH OHOOC OJ0OT XYPTAIIX
OYPTI3raciH HUUT razap XeIJIOJTHHH TOOT

rapracat.
I'paghux 1. M>03s11utin caneuiin eyiyssnm

M?3033/LTUIH CAHZUIH Y L3371
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Vr cypanraanj ammuriiacaH HUUT rasap
XOJIJIOJIMUT OH OHOOP sJIraH y3B3J1 1989 onp
razap XeJUIOATHHH TOO HUJIIIA uX OaiicaH
Hb 1989 onbl 05 capei 13 Ha Byrasnmith
HYpYy OpYMMJl MarHutys Hb 5.8-Tai
XOUIONUNH JaBTAIT XOIOJ UX OalcaHTan
xonbooToit GaitB. Men 1994 onooc opon
HYTTUMH CTaHIyyJaJ TOHOT TOXeepeMXK
MIMHIID CYYPWIYYJK MarHutyn OaraTtait
XOIJIONUIT  anmpanryid  OypTrak  aBnar
6omncon. 2008 OHI MJAaxXUH CTAHIYyIbIT
OpYMH YeUHH TOOH OWWIAITII CTaHI
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000X 000X XYYHH YaJJIbIr
HOMOATIYYJIcoH. 2016 oHa xaMruilH —Hx
xemnen Oywy 1470 rapyir xemmesn 00Dk
Oaiican. DHd Hb 2016 onbl 01 capei 10-HA
4.64 MarHUTYABIH XYYT3{ Trasap XeJleiT
bynran aiimruitn Morox cymaHpi 0ok,
JlaBTaH XO1J161 HXTOHU OaricaHTait
xon0ootoii. Men cyymuiiH 10 >xunuiiH
xyramaanj bynran alimart Mmarautyn Hb 3.0
-aac JIAII MIJRTIAM XYUTIH razap XejIesT
109 ynaa Toxuonmpoon OaiHa.
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3ypae 1. Byneawn aiimeuiin mesoec 300 xm paduyc Oyxuil
Hymae 038ceaputin epouxuil cetcmmui. /M>1.0-ooc 033w
2a3ap xe010amuie Xampyyicam/

CYIAJITAAHBI YP IYH

Conron aBcan (XO 46.49-eec 50.35
xrypmmx, 3V 100.45-aac 106.15 xypTimdx)
LIPIUHH XOOPOHAOX XOJUIONYYADJ aHaln3
xuiik, ['yrenbGepr Puxrtepuiln XyynuitH
naryy lllyraman xamaapiblH apraap rasap
XOUI6IUIH UBXKUIT 60J10H
JABTAr IAJITHIT TOJOPXOUIIOH Trapraiaa. MeH
Bynran aiimMruitH HyTar A3BCI3pT alMIUNH
TOBJ a0YJ YUPYYDK OONM30MITYH X3 X319H
XarapjiblH ylI Mep, WIIBXXKHWIT Oyxuii
TOJIOMTBIH Oycyya Oaiipnax OaitHa. YYHI:

Moroabin xarapan, basH-ArTeIH Xarapai,
Xyrar-OHiepuiiH  xarapajl,  33JTIpUHH
xarapaja, OIBUATHIIH xarapana, XaHyiu
xarapan, MecTuiiH naraaHel  Xxarapai,
barxaansl xarapan Tyc Tyc Oartax OaifHa.
Cynanraansl TanOaiiH HyTar AdBCIIPT
Xxamparjax J93px xarapiayyngaac Moron,
basH-ArThIH Xarapibll COHIOH aB4 rasap
XOIJIONTUIH HUIIBXKWIT OOJOH XY4TIU
ra3ap XeIJIeJITUHH JaBTar[yibil TyC Tycaj
Hb TOOL[OOJICOH.

Byaran aiimruiin xamax33u1: Tyc O6yc

HYTTUWH XYBbJ razap XOJIONTUNH
UIPBXKWIT @  yTra, XYy4mdd  razap
XOJUIONTHIH  JIaBTarAjiblH b yITyyAbIT
TOJOPXOM Xyraraaraap aHTHJIaH
TOOILIOOJIJIBIT rapracat. XyrataaHsl

AHTWUIBIT TyXalH Oyc Hyrart 00JICOH
XyuTdit xeient 6onon [Mazap XemnenTuiir

byprrax CTaHI[bIH TEXHUK TOHOT
TOXOOPOMKHUIH LIUHIYIIIL 33pruir
XaprausaH Y33K COHT'OCOH.

1. 1967-2018 oHBI XOOpPOHAOX Ta3ap

XOJIONTUAH MB35 allluriIaH TOOOOION
xuiB. Hulit 6768 XomIoauir amwuriaca.
Xy4yTdil raszap XOMJIeNTHWH JIaBTarJaiT
b=0.8 Oaiiraa Hb 3HAXYY OYyC HyTarT Xy4rai
razap XeJ/JIeNT TOXHUOJIJI0OX Marajjan Oara
00710BY MJIPBXKUAT uX Oyroy a=4.0 OaiiHa
(I'padux 3). DHd HB Tyc OyC HyTart
TOXUOJIJICOH XY4TIN XOIJIOJIMHH
JlaBTaMykaac  XamaapaJjrairaap OHJIeD
UIPBXKUITTAU OOJIOXBIT XapyyInK OaiHa.
TI'pagux 3. Bynean aiimeutin Hymae 038ceoputin eazap

xeonenmutin oagmamdxicutin mypyit (1967-2018 xooponoox
2a3ap X00N6IMuULH M09 AUUTAE )
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. 1974-2018 oHBI XOOpPOHAOX Taszap
XOJJIOJITUAH M3/I33J13J1 AWK TyXailH
Oyc HYTTHHH  ra3zap  XOUIeNTHIH
UIPBXOKUAT OOJIOH XYUTAH XOMIeNTHHH
JIaBTarmall YTIBIT TOJOPXOMJIICOH.
WPBXKWIT a  4.1=xyumdil Xxe enuiiH
nararpan b=0.9 rapcan 6aiiHa. DHIXYY
Xyramaar COHrox OOJICOH IIanTraaH Hb
lazap xemnmentuiir Oyptrax bynran
craniy 1973 onwr 11 capp OGairyynargax
YT aKuIIIaraa 9X3JICOHTIN X0JI000TOM.
Tpagux .4 Byrean aiimeutin Hymaz 038ceopuiin 2a3ap

xXeoneamutin oasmamoscutin mypyil. 1974-2018 onvi
XOOPOHOOX MIOIININ AUUSTAS.
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1989 onbr 05 capein 13-H7 Byrasnumiin
HypYyYy Op4MMZ 5.6 MarHUTYIbIH XYYT3H
razap xenjenT OoyicoH Oeree;l naBTaH
xomnon uxmdh OaiiB. 2018-1989  oHbl
XOOPOHJIOX MArHUTYyA Hb 2-00C 31T
HUNT 5272 (naBTant rasap XeAJejuir
XaccCaH.) XOJIOJIMUT allTuTIaH TOOI00JIO0N
XUUX3]I razap XOMJIeNTHHH HIIBXOKHIT
a= 4.3, Xyuymd#l Tazap XeUIeITHIH
JIaBTarjyibiH  yTra b=1.0-1oi rapcaH
6aiina (I'padux 5).

T'pagpux .5 Byrean atimeutin nymae 036c2apuiin 2azap

xeonenmutin oaemamdxcutin mypyti 2018-1989) onwt
XOOPOHOOX MIOIINI]L AULUSILAB)
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4. 2008 OHII ajycaac MDA
JaMXKyyJaar, TOOH OWWIATTAIH OpYMH
YeuitH 3JIEKTPOH Oarax TOHOT
TOXOOPOMKUWT bynran craHm  199p
cyypuiyyicad.  2018-2008 OHBI
XOOpOHA OYPTTATACIH MarHutTyn 2-00c
P31 HAUT 2199 XemIeuur amuriax
Toonoonon xuiuB. ['azap xemnenTuiiH
UIDBXKWIT a= ,4.1 Xyumdil Taszap
XOJJIOJITUAH JIaBTarjyiblH yTra b=1.1-
T31 rapcan Oaitna (I'paduxk 6).

I'pagux .6 Bynean aiimeutin Hymae 038ceopulin 2azap

xoonenmutin oaemamdxcutinmypyi.2008-2018 onwvl
XOOPOHOOX MIOIININ AUULTAS.
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5.2011 ombl 9-p capan bynran aitmruiin
OpxoH CcyMblH HyTar AdyyTblH ajar
”TacapxaiiH cailp” TIPA3r rasap YyJblH
opoiln ypraa 4yiayyH AaBXapraja 2M T'yH
LIOOHOIT JOJTHOH XYJ93H  aBarduur
OaiipmyyncHaap GURALP crannm vp 3
Oaiiryynardaap axuiiax OHpbIH OO0JIOH
XOJbIH Ta3ap XOMIeNTHUr  OUUMXd]
3opuynargad axwniax 3x37cdH (00X,
2017) (bynran crann, 2017 on). 2018
OHBI XOOPOHJOX MAarHutyf 2 6a TYYHd3C
o2 HAUT 1540 XOUIomuir amuriax
TOOLOOJUIBIT XMMCHH. ['azap xemienTuiin
UIRBXOKUIIT yTra a=3.9 XY4TIH
XOJUTOJIMIH NaBTarjan yrra b=1.1 rapcan

(I'padux 7).

Moroabin xarapaj opUMbIH Oyc HYTAIT @
bynran aiimruiia teBeec Morox cym Hb 150
KM 3aiin Oaiiprmagar. DHd Oyc HyTtart 1967
oubl 01 capeiH 05-H enmep OOJNCOH XYuTHH
XOUIONIMIH yJIMaac raJapryysl XOMWHOOCOO
ypariiaa YUTTIIITIN X3Car X3Car
Tacpainrraiiraap 45 KWIOMETpUHH  ypT
xarapaj YYCC3H. YT Xxemien Hb bynran
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aliMIrUiH TOBI VI-VII Oanmaap,
Vnaanbaarap  xorox IV-V  OGammaap
MAAPATIICHH OaitHa. MoronbiH Oyc HyTar Hb
lazap xemnmenTuiiH WIPBXKUWITTIN  Oyc
Hytar 6ereeyn 1967 onooc 2018 oH XypTan
HUUT 6329 ynaaruitH razap Xelenr
oyprrarmx33. Cyymuiin 10 >xuuiiH
xyranaana Oyroy 2008-2018 oHBI XO00pOHT
2053 ymaa Tazap XeIeAT OypTrATICIH
OaitHa. YymHosc MarHuTyx 3 6a TYYHDIC D3I
razap xemient 2013 onn xamruita ux Oyioy 11
yJaaa TOXHOJICOH OOJ 9H? XyTallaaHi XaMTHiH
xyurit Hb 2016 onbr 01 capei 10-H1 Moron
cyman /XO 47.93, 3V 103.04 conbunonn / 4.64
MarHUTYABIH XY4T3H ra3ap xe et Oaiinaa.
Tpagux .7 Bynean aiimeutin Hymae 036c2oputin 2a3ap

xeonenmutin oagmamdxcutin. mypyti (2011-2018 onwvt
XOOPOHOOX M09 AUUSA8)
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Mazuumyo

Moroaeia xarapan Hb bynran aimMruitn
TOBJI AIOYJ YUPYYIDK O0I301ITYH TOMOOXOH
XarapiiyyAblH HAT IOM. MOTOJIbIH UIPBXTIH

xarapajll ~OpUMBIH Traszap  XeJUIeJTHIH
UIPBXKWIT  OOJIOH  XYYTAH  XOJUIeIHiH
JaBTariblH YTTBIT TOJIOPXOMIIOON:
WDBXKUIT a=3.0, XyduTdil XeIneiauilH

naBtargan Hb b=(.7 6aiina (I'padux 8).

basiH-ArTbIH XarapaJj opuMbIH 0yc
HYTArT:

Bbynran aitmruiin basH-ArT cymbIH TeBeep
JaiipcaH 3YYH TapblH X3BT?? IIWDKWITTIN
xarapan 0ereej xarapislH HUHT ypT 100KkM,
7.6 MarHMTyAbIH XY4TdH rasap XezJIeJT
2198 xwnnitH emHe 6ok GalicHbr OOI'X-
UIH 3pAdMTHA WIPYYJIdH cyjaaicaH OaifHa.
OH5 Hb bynran aiiMruii TeB xaMruiiH oip
opmmx xarapai oM. 1964-2018 ouHbl
XO00pOHJ 3H? Oyc HyrtarT 1225 ynmaaruiin

TIpagux .8 Moeoovin udsexmaii xazapan opumviz 2azap
xooneamutin oagmamdxcutin mypyi 1967-2018 onet
XOOPOHOOX MIO0IINNULR AUIUSILAS.
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Maznumyo (M)
ra3ap XeIeAT  OypTraracdH. Y YHIIC

MarHuTyJ Hb 3 06a TYYH?3C 19311 X716l 55
ynaa Ooncon OaiiHa. Dwd Oyc
OYPTIArICIH XOMIOIYYAIIC XaMIUiH XY4T3H Hb
1975 onbl 09 capein 12 v marHuTyq Hb 5.0-Taif
xomme1 /XO 49.1, 3Y 103.04 conbunona/ 00mx
Oaiican OaifHa.

HyTartT

T'asap xedaeamuiiHm3033 /2008-2018 on/
71010 IMOXUGIOCOH X8ONSTUIH MO0
Macnumyd #s 3 6a MyFHISC 0331L '\'60]‘6]".’“\‘ noo

og 101

l||ll2_8|||||

2008 20092010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

I'pagpux .9 Basnu-Aem xazapan opumein 6yc Hymaem
cyyarutin 10 srcunutin xyeayaano moxuoa0CcoH Xe0n6autl
Mmoo 600K MacHumyo 3 6a MyyHIIC OIIUXU XOONOTULH

mooe Xxapvyyyican 6anoal.
basi-arteiH xarapana opuMbIH Oyc HYTIMIH
cyymiiH 10 KwimiiH rasap XeaJesniH
M3A33H73C Y3831 0.1-4.3 marauryarait 692
X161 OypTraracoH OaitHa. basH-ATThIH

xarapiaslH ~ Oyc  HyTar Jaxb  rasap
XOIONTHHH HMJPBXKMWIT OOJOH XYUTdH
XOITIOUIH JIaBTar IJIbIH YITBIT

TOJAOPXOWJIOH Trapracad. YYHA HIIBXOKHJIT
a=2.6 , Xy4Tdil XO/UIeJIMHH JaBTaraajl Hb
b=0.8 Gaiina.
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I'pagux 10. Basn-Aemvin udaexmaii xaeapai opuMblH
easap xeononmuiin oasmamcuiin mypyu (1967-2018
XOOPOHOOX MIOIINULS AUIUSTAB)
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MazHumyo
JAYT'HOJIT

OHAXYY cypanraansl axiaap bynran
aitmruiin teBeec 300 kM paauyc Oyxuit

HyTar JPBCIIPT OOJICOH X UIeNyYAd.
aHamm3  xuwibk, ['yrenOepr Puxrepuiin
xyyquiiH paryy llyraman xamaapisiH

apraap rasap XeJUIeJuiH HIIBXKUIT 00JIOH
XYUTI XOJIOTUNH JaBTardaJIThIT
TOJOPXOMJICOH. MAA3IIIMIH CaH JAaX HUWUT
20176 xenneneec maruutya Hb 1.0-1.5-Tai
xeqnen 20 xysuir, 1.5-2.0-toit xennen 37
xyBuiir, 2.0-2.5 maraurynrail xemien 25
XYBUWT, yic3H 18 XyBuiir 2.5 Maraurypaaac
JOII XOJIONYYl TyCc TyC 3337k OaiiHa.
lNazap xemnenTHitH TOpUMBIH cyjaajraaraap
razap XoOJJOJITUWH WIPBXXKWIT a yIra,
naBtargan O yrtreir bynran - alimruiin
XOMXKIIH]T X3 X3JI9H Xyralaaraap aHTWJIaH

TOJIOPXOMIICHOOC rajgHa MoroasiH
xarapnelH Oyc, basH-ATTBIH XarapiblH
oycyymna TOJAOPXOUJICOH. Hapaax
xapblIyynanteir 1967-2018 oHbI XO0OpOH[I
O0JICOH  rasap  XOMJIeJATHHH  MD3I33T
amuriacad. Y yHI:

1.  Bbynran allMrUitH XAMKIDH/T
UIPBXKIIT a=4.0 XyuTdiil XeaneluiiH
nastargan b=0.8 rapu GaitHa

2. MoroapiH xarapan oOpYMBIH Oyc
HYTTUWH rasap XOUIOJITUIH
AIPBXKWIT a=3.0 Xy4TIU XOTeNHNiH
nasraraan b=0.7 rapu OaitHa.

3. bagH-ArThIH Xarapaj OpYMBIH OycC

HYTarT WIRBXKUIAT a=2.6 Xy4yTdiu
xemnenMiiH naBtargan  b=0.8 rapu
OaliHa.

AWMIUHH X3MXK39H]1 Ta3ap XeJIeJTUHH
UIPBXKWIT OHIepPTIN rapcan Hb Moron,
bypan bytonuitH Oyc HYTIHH XYydTIHd
XOUIOJIMMH  JaBTaMkaac  Xamaapairai
0010XBIT Xapk 601HO. Moron, basH-ArTeiH
XarapJjblH ra3ap Xe/JIeNITUMH JaBTaraall Hb
Bynran aiimMruitn gyaaax yrraac 6ara Oyoy
TOHIYY Oaiiraa Hb Tyc OyCOO XyuTdi
xeninenT 0Ooysox Maraajantaid  060J0BY
UIPBXKWIT Hb Oara Oailraar XapyyJik
OaitHa. Bynran altMruiiH HyTar J3BCTIPUITH
XYBbJl X3JI Xd3JPH Xyralaaraap aHruiaf
razap XeMJIeNTUHH HUIIBXKUIAT  OO0JIOH
XYUYTIU XOIJIONUHH JAaBTArJIbIH YTTYYIBIT
TOAOPXOMJICOH ©0a Japaax XYCHAITIH]
HAI'TI3H xapyyias (XycHart 11).

Xycnsem 11. Byneawn atimeutin 6yc Hymeuiin 2azap
XOONONMULIH UOIEXHCUNMN) a) OOLOH XYUMIU XOONOULIH
oasmazoan (b) ymeyyo

CoHrocon AJaanEt

A Xyraraa ayma | byma yrra (R%)
1119672018 |, 00 [ 08025 | 0.9971
2 [ 19742018 | 4 105 [ 09744 | 09935
3119892088 [ o T 1079 | 09987
4120082018 [, ~oo [ 11711 | 0.9995
s T20m2088 1o T 373 | 0,099

AWMIUH TOB  OProXHMH  XOIKIK

OaifraaruiiH x3p33p OallluH Gapuira, opoH
Cyyll, HUHTHMH 333Mmma Oyxuil OGapumiira
Oaliryynmamk HAMATIK Oalfiraa Hb rasap
XOMIIONITUAH  AKYJl  OPCIDIUUTr  yJlam
HAMOITAYYJDK Oaiiraa tom. Uitmaac Aiimruiin
TOB 00J10H CYMJIBIH Oapurra,
Oalryynamkyyapll  Tazap  XeJUIeNTe[
TACBIPTIN Oapux, XOT TOJIOBIOJITUUT Ta3ap
XOIONTHIH Ar0YJIBIH YHOJIT39H]
TYJNTyypJaH 30XUIYYyJax Hb dyXaj acyyaall
Oomoon  OaitHa.  llaammpa — ropuMbIH
CyJaJiTaaHbl @XJIBIT KU OypIdp XHilK,
HapuiBWIAH Cy/Ajax Iaaparatai 6aiHa.

10
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NH®PA ABUAHBI CTAHUAZA BYPTIII'IDX

CAJIXUHBI IIYYI'NAHBI TYBIIUHI' BYYPYVJIAX Hb

Y.baspcaiixan, JI.Tynranar, /. Xounrop, I'.Terennep

LHIVA, Ooon opon eeousuxuiin xypa319u, 1 azap xeoren cyonax canbap

Xypaanryid. Undpa aBua yycrardsdc CEHCOPT UPAX AYYyHBI JONTHOHBI
TapxantbiH xs3raap 200-250 KUJTOMETPT, Calix, TeMIepaTyp, YIUpiaac
xamaap4 OypTrarmmdr OomoxXeir WH(pa AYyHBI TapXalThlH LalpardilH
OHOJIOOp TaWmOapiacan Oaiimar. bumHHN aXuriantraap YyHP3C Oara 3aiinm
Oytoy omtyy Oycaac (zone of silence) araap mamamaap Tapxax ceiicMmo-
aKyCTHK JOJNTHOH OYypTrara»k OaiiHa (ctpatocep OoioH TpomocdepbiH
¢da3). bemOepIruiin xoii xaract ynupiaac xamaapd (seasonal variation)
YYCTYYP33C XYJI33H aBarduiiH (CEHCOp) XOOPOH[ MH(pa aBha OypTraradx
Xs13raap Hb OHOJIOOP TOOIICOH 3ail 250 KM A3311 3aii1, AYYyHBI JOJITHOH 193]
(Tepmoctep) Oomon nyHn (ctparocdep) ye HaBxparaap Ttapxiar. Tes
a3uitH eHaepier Oycda opmigor MoOHron OpHBI XyBBJ yiIUpiaac xamaapd
CaJIXUHBI HOJIO® MXTIM. MiiMJ OWIHMN CyaalraaHbl aXJbIH 30PHITO Hb
HYYUIMAH OyJdr craHipIl  yHACOH craHnaac (I34MN) amc  3aiig
CYyypwiIyyllax araap MaHIaap Tapxax Oy yyn yypxXaH TICIITIIHIIC
YYASITIM ceCcM-aKyCTUK JOJITMOHBI TApXaNThII HAPUUBIAH TOLOPXOMUIIOX,
CAJIXUHBI IIYYTHa UXIHXII) OypTraradxk Oaiiraa (3yHsI ynupaid) 6a sHAXYY
CalXMHBI OOJIOH OpYHBI IIyyruar Oaracrax, MHTICH?Ip HH(pa aBHAHBI
CTaHIIBIH OYPTIdX uYajBaphir caibkpyynax 3opwiroroi. OmoH OpoH
reoQU3NKUIH XYPI3JIdH Hb HOMUNH A3I03p3aT, OalraauiiH O0JIOH XYHHI
YHI aXwiuraraaraap YYCTATICOH YYCTYYPYYAHHT Tomopxoimoxon wH(pa
aBUAHBI XSHAIT CyAalraa-IIMHXHUITIATI9pP OJIOH YIICHIH TYBIIWH XaMTpaH
axmuTax OaifHa.

Tyaxyyp ye :Hugpa asua, yaypacuiin XsHanm, yyceiedp, dIeMeHm celim-
aKycmux wyyeud

OPLINJI

bunnii QXKJIBIH  30PHITO Hb Cyypb OOJOX MOIPIJUIMHH CaHT alluriaH
CaJIXMHAacC YYIITAPH WIyyrua, HMHQpa HHAIXYY CydalraaHbl aXKJbIl XUWAI33. YYHI:
aBUaHbl CcTaHmaa Oyprrarpper 6a s3> HHppa aBuaner [34MN Oymar cranmaap

YHICOH (UM3MK YW SBUBIH OMJITONTHIT
IPOUUTYYIPX  ABJAN  OM. bua  canxussl
XYpAHBI QYHKI] A3Xb, JAPAITHIH IIyyTHaHBI
eOepwWIeNTe]] aHaNU3 XHicOH ©Oa 9HD
CyAaJraaHsbl 30pUIITO Hb HArIIP
OOPUWIONITYYAUUT yIupiaap Hb 3CBIJ ©76p
TyTam 0ok Oaiiraar xapbllyyjaH Cyajiax Hb
gyxanl oM. HWHQpa aBmaHbl CTaHIBIT
CyypuilyyJicHaac XOMIIT XyTaraaH
OaifranuifH rapantail 00JIOH XYHHIl rapaap
YYCIOIZICOH Mall OJOH UWH(pa aBUaHBI
MO OYypTraracoH. DHA YHACOH 0aas

OpYHBI LIyyrHa MHUKPO-JapaiT  OoJI0H
CaJIXMHBI IIYyTHaHbI TYBILIUHT
TOJIOPXOMIJIOX, CAIXMHAAC Xamaapy aKyCTHK

JOJTUOHBI  OYpPTrArmdXx Oaljana —aHaiu3
xunx, JlapantelH 1myyrua Hb - XOBTID
CaIIXMHBI XypATail xamaapanrtail Oaiimar

Oerees 5H? Hb cTaHI Oypa (OJOH YIJICHIH
cTaHIl) eep Oaiix 6a uxsHx Toxuonnony 0.5-
1.5 m/cex Gaiix Hb OJIOHTOO.

13
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OHOJIBIH YHADC

OH3 YUIIIBIUIH CyAalNraanbl aXIyyablH
Q)XJIBIH 30pUJIr0 Hb OpYHBI OOJIOH CAJIXUHBI
mryyruar 6aracrax 3opuiroop OnoH YICeH

Xsanant-LIuHKUAr3HUI Torronuoo
(CTBTO, IMS)-nb1 CTaHIYyIbIH
MDJIPAJUIMAT  AIIUTIIaK ~ XOOPOHII  Hb
XaphIlyyJIcaH CyJlaJITaaHbl AKITYy T

XUUTACOH Oaiimar. YyHasc aypasai, (Alexis
Le Pichon at all), (Robert Woodward et all)
uHppa aBuaHel 60 XYpIIHI CAIXUHBI
IIyyrua MXTOH 3apUM CTaHIYYIbIT COHTOH
TOArISPT XUHTACOH burrTepyyauiir
Xappllyyjiax apraap XWHCOH aXuli, MeH
AMEpUKUIH SpIMTIauiH  4-9  sreMeHT
Oyxuil Xopb rapyil OJIOH YICHIH HH(]pa
aBUAHBl XSHAITHIH CTAHILYYIl 33D IIIPXH
CylnanraaHbl aXJbIT XHICOH OaifHa. OHO
aXilaapaa CalXWHBl MIyyrdar JepBeH
yaupal eAep UIeHUWH sraaraiiraap aB4
y3coH Oamipar. CanxuHbl yiaMaac MHKpPO-

JapaiTt HAMATIJRTUIT cyaairaaraap
TOITOOCOH  Oaijpar. Mukpo-gapanT Hb
CAIXUHBI Xypx OOJOH JaBTaMKaac

XapuillaH XaMaapainTail 0aiiraar TOrTOOCOH
OaiiHa.

CYIAJTAAHBI APTA 3YH

OpuHBl JIyy YHUMI3T TOIOPXOMIIOX
3opuiroop, Uuopa aBuansl 134MN cranmazn
oyprraraceH 2009 ower 1 capeiH  1-HBI
enpeec 12 cappiH  31-HBI  eIpHIiH
XOOpPOHJI0X 6H/ep AaBTaMxHiH Myx (0.8-8
') m9X MPAPIIIMHAT amuriaH CaJXUHbBI
CIIEKTPT aHAJIM3 XWHCAH. bUI camxuHbI
XypAHB (QYHKI J3X JapajThlH IIyyruar
TOAOPXOWJIOX  30pPWJITO0pP  TYPILUIMJITBHIH
3arBapbIr’ X3p3rIdciH. TypIIMIThIH 3arBap
Hb JlapajT, CAIXWHBI XapujlaH Xxamaapiaap
TOJOPXOMIOrA/IoT 66ree;] CaIXUHBI Xyp/ Hb
cranly OypuitH xyBbg (CTBTO) eep eep
Oaiiar 4 sH? eepuseinT, 6ara OOJIOH eHIep
CAJIXMHBl XOOPOHJOX TOPUMOOpP TOIOPXOH
snraar (Hajayy eepusesnT) XapyyJscaH.

3ypar 1-T y3YYJCH?3p M3I33JUIUNT, TyXailH
KUMWAT  cap, capaap Hb 12 maruiin
MHTEpBajlaap CHEKTPHIT TOOLCOH. CHEKTPhIT

@ypperuiiH  XyBUPTaiThIH  AaBXIyyjax
apreir ammriiax ToorcoH. Cap Tyc Oypasp
Hb XyralaaHbl MHEPBAJBII TOOLICOH Oereen
OyIor ymaaH eHreep WIIPXUIIIX 06a MeH
IIYyTUaHbl CIIEKTPBIH TYBIIHUNA 13371 00JI0H
JIOO]] XSI3raaphbIl’ X6X OHIreep MWIPPXUUJICOH.
Ton ymaaH eHreep CHEKTPHIH IyHIAKUWUT
Y3YYJCOH 06a  ynupiblH — HHTEpBajiaap
XOOPOH/I Hb XapbIYyJaIT XHUX OOJIOMKHIT
OypayysicaH. JXKumms He caaxumHaac yycax
IIyyruaHbl  JAYHJAX  TYBIIMH  XaBPbIH
ynupana eHgep Oaiiraa 4 3yHBI yIHpaij
Xapblanryraap Oyypu Oaiiraa y3yyJdaT
xapargax OaiHa. ['9x133 eBIUH yIUpIIbIH
CAJIXUHBI ITyyTHaHbI TYBIIMHTIH
Xappllyyjiaxaj A33pX YJIUPIAYYIbIH IIyyrua
eHiep Oaiiraa Hp aXXHUIJIaricaH.

14/
1141

-
:
i
]

144

o/

3ypae 1. Coneuno daxv I34MN cmanyvin waonvin
cnexkmp. Cap myc Oypasp Hb Xyeayaauvl UHEPEAble
mooycon (05,06,07,08 UTC) (yraanaap Oynoadic
CHeKmp, XOXe0p WLYY2UuaHbl CHEeKMpPbIH MYEUHUL
0230 607101 0000 XA32aapvie UIIPXULUACIH)

MDJIP3J3J BOJOBCPYYJAJITHIH
APT'A 3YH

Wndpa aBuanst [34MN cTaHLbIH HIyyTrHaHbI

tyBumHr 2007 oHx  epretreceH - 8
JJIEMEHTUHH OyJ3r  CcTaHIlaap CHUTrHal-
HIyyTHaHbI TYBIIHHT Mmara/anaap

TOOIIOOJIOXO/I YIUPJIBIH BapHallbIH XYBBJ
TOJOPXOM  simraa rapu Oaifraar Oup

14
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WIPYYJICOH. OBJIMHH YIUpaI] IIyyTHaHbI
TyBIKH Oaracax 25+30 nb Gaiixax 3yH Hb
40--300b 0ok HAMArAK OaiiHa. DHY Hb
CTBT-23c¢ TOOLI00JICOH LIYyTUaHBI
TYBIIMHTUHH CIEKTPTAH TOXHMpY OaifHa.
2000 onooc wH(ppa aBUAHBl CTAHIIBIT
CyypuIIyyJiarjicaHaaCc XOMII  M3I3JUIUNH
0aa3 xaHTanTTal XypumTiaracaH 0Oa 5HD
MDB/JIP3JUTMHH CaHraac 3 JaBTaMKUWH MY>KU/]T
OyptraracsH uH(ppa aBuaHbl 2 KUJIUHH
OOJIOBCpYyJIarjaaryd CUTHAIYYIBIT COHTOH
aB4 cyjalraar XuncaH.

2

4 i
06101 06102 (6103 (604 06106 (6106 (607 (608

nm#s

1
i B0 GG GM 6 GG G0 06

3ypaz 2. Buuun-daparm (0330 mand) 6010H
canxuusl Xypo (0000 mand), 2009 onvt 6 capwin 1
H29¢ 8 xoopono I34MN cmanyao Oypmesedcou
CANXUHBL XYPO HIMICOIX Yeulin OUHUI-0apaimoii
My6UUH

[34MN cranman Oyprtraradxk Oaiiraa
Har YyypblH M3IPJI2JJ1 aHAIU3 XMHAXD[
nryyrua OypTrarapx Oaiigan uinyy Oalicad,
UHAMI3C  CallXMHBI LIyyruar Oyypyynax
30pWIITOOp  XalpraH Xy4wWIT XHUMCHIIP
CaJIXUHBI 1Iyyruansir 6-15 nb Oyroy 1-5 I'u
XYpPT2J OyypyysicaH. OBIUNH YIUPIBbIH YeI
macaH OypXyy/ll TOTTCOH YeX DJHY Hb
¢buntpuitn  G6onnmor  Gereef CUTHAJI
OypTrarasx Gaiinan spc caxupar.

Canxuiir Xxo€p YHACOH Y3YYJINITIIP
TOJOPXOMIIOr 0ereesl 5H? Hb CaJIXUHBI
Xypl, OOJOH CanXWHBI YWV  IOM.
CeHCOpbIH OHp OpYMMJI CalXMHBI XYypJA
HAMOI/PXDJ WHPpa aBuUaHbl  [Iyyrua
HAMATIK Oaifraar xumm> Hb 3ypar 2-T
xapyyiacan Oereen  134MN  crannan
CAIXMHBI HOJIOOTOOp NIyyrua HIMITIIK
Oaiiraar xapyyncan. bun crann (I34MN)
TP9PXU  XOBTID CalXMHBI XypA OO0JIOH
HIyyruar Xapbllyyjgax apraap CaJXHHbI

XYPIHBI MBAIUIMUT ammuriacaH. XydTdu
CAIXMHBI yJIMaac YycdX OWUMII-Iapanraac
YYCaX TOM XOMKIDHHM aAMIUTUTY]T
OypTraradx OGaifraar WIPYYJICOH.

3ypac 3.  bBacanyypuln = m3ICIAZIIHIIC  YYCIX
akycmuk 66e1 Oypmesedax uadeap uayy, oaieaa
b6a 3yHoaa 6Oypmes’20sx uaodsap uim Oyypcaw
batieaa Hb CanXuHbvl Wyyauae 0asxc 2apy yadaxeyi
batina.

[34MN crannan OypTrarmsX aKyCTHK
CUTHAJI ©BOJIJIOO CaifH Oaiiraa 0a 3yHIaa
OypTrarmpx Oaiiman Myyaax Oairaa Hb
CAJIXMHBI NIyyruar HaBX Tapd YaJaxryi
Oaiiraar yp IyHT 3ypraap xapyyiiaa. DH)
Hb ©BOJI 3yHbI CICKTp JYyH IIHHKHIIID
XMIDK  Y39X3J] AYJaaHbl YJIMPIBIH Yel
CAJIXMHAAC YYCAOX IIyyrHa Hb OBJIHIHXOO
(Bypar 3 (unyy Oaiiraar umpyyJscoH 6a 15
nb snraa  axuriaricaH Hb - [Iyyruar
Oyypyynax YyAH?3C HYYUIMHH CTaHIIBIT
CyyprITyyJaxX TYPUIHITBHIH XKJIBIT XUHXIDD
00s1coH. MeH OalinrbiH cTaHubiH (134MN)
[[ar YYPBIH CTAHIIBIH M3I33JUII9C CATXUHBI
Xypa OONOH YHUTIANJ aHalIu3 XUHXD]
JIP2pxu Oaian Oatnaraax OaiiHa.

3ypae 4. Ynupraac xamaapcan 0.8-8 'y 0asmamdrcutin
MYdIC 0ax X268m33 CAnXumbl OYHOANC XypO (PyHKY 03X
opunbl unppa asuanvl wiyyeuanst amnaumyo (RMS)-
bIH XOOPOHO 0ax xapvyaa (3yyH eap maio 3yHvl, OYHO
Hb O6IUUH YeuliH Caixunaac Xxamaapcan MUuKpo-
dapanmuln X31091391, OapyyH eap mand macapxai
uLyeamaap canrxunvl OyHOadC Xypo).
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YP JYH BA X3JI2JI0YYJIDI

HapuiiBunncan cynanraar Xuixa33 Ham
JaBTamM)kaac ©HIep MTaBTaMXKHIH 3ypBact
(0.0001-4 I'mm) 6yprrarmx 6aiiraa 2009 oHbI
OonoBcpyynarmaaryid  (raw) — CHTHAJIBIT
amwmriad, nepseH yaupana (3ypar 1)
XyBaax<, Jlapaa Hb OBIMHH yaupan OOJIOH
3YyHBI  yIOUPIBIH TK XOEp  aHTWUIAH
OyprrarncdH  Oaiiylaap  Hb  CHTHAN-
IIyyTUaHbl Ya/JIbIH CIEKTPBIT XapyyJcaH
SXHUW IIaTHBI aXJIbII XUUCHH. KUId? Hb
3ypar 3-aac y33xon [34MN  cranman
OYPTIArIdX aKyCTHK CHTHAJI ©BOII06 CaiiH
Oaiiraa 06a 3yHmaa OypTrarmpxOaiigan
XypJAauTaid HAIMATPXD] IIyyrua HIMATIK
Oaifraar 3ypar 4-T yp AYH Xapyyhx Oaiiraa.

Canxunbl LIy yTHaHBI TYBILHMHT
TOAOPXOMUIIOXBIH Ty CaJIXuHaac
XaMaapcCan MUKPO-AJapaJITbIH qaaJlbIH

cuekpthir 0.8-8 T'm pgaBTaMkuiiH MyX
(Bowman et al., 2005b) m33p cHexkTpsr
3ypyyiacad. 0.8-8 'l maBTamkuitH My»Kunz

¢unrepacoH 06a  CaIXMHBI  XYPJAHBI
xspraapeir - 10 M/c xyptan  Gaiixaap
XapWIlaH ysigaxaap TOOIICOH.

[34MN craHUplH XYBbJI CaQJIXUHBI

XYpIBIT OWYHII-TapaiTaTTail XapbIlyyJcaH
Oaiiyiaac y33x97 2 M/C  XYPTAJI CalIXuTau
YeI JeTeKIUIdIIpX Oaiman xapblaHryWraap
caifH Oaiiraa OOJIOBY CaJIXUHBI XypA 2 M/cC
19911 00JOX TOXHMOJION —JETEKINIATIIX
Oaiian ynupiaac yl xamaapu Oyypd OaiiHa.
HhH snanrysia 3yHBl YIMPIJBIH Y€ OPYHBI
IIyyTrua 3pc HOMATJCOH Yel aKyCTUK CUTHAJ
Oyptrarmpx Oaiiman Oyypu Oaifraa Hb
OugHMil cynanraaraap TorroorjacoH. OJoH
VIICBIH CTaHIIBIH TYBIIMHTAU XapbIlyyliaxas
[34MN craHUOBIH CaQJIXWHBI IIYyTHaHbI
TYBIIWH CaliH Y3YYJIITTOH OaitHa. 3ypar 4-
aap [34MN craHI] 1aX Hb CaTIXWUHBI XYPAHBI
norapu@mbiH AyHAaXK GyHKUI, RMS Onumi-
JApaJITBIH JIOTapU(PMBIT Y3YYILII?.

Tyyn ronbiH XeHauid naryy uHppa aBHaHBI
cTaHi Oaiipmax Oereea XeOHIWHH calxu
XapbILIaHTYH 31103T Oereej; OUYMI-TapanThIT
yYcrard Hb 601K erzer Oaiinar. 4-p 3ypraap
nHppa aBuanbl [34MN cranieiH 2009 oHBI

CUTHAI (raw)-bIT allIUTIIaH CAJIXUHBI AYHIAXK
XypIHBI (DYHKIA Xaprai3ax aMILTUTYIbIH
(RMS) xappmaar y3yyicdH.  CanxuHbl
OO0JOH aMIUTUTYIBIH XOMXKHX  HOITKUUT
norapudM  XOMKHUTIPXYYHI —IHIDKYYIIOH
TOOILICOH Hb 2-p IIATHBI &KW OOJICOH.

JIYTHDJIT

DOH> cynanraaraap Ouja, caixu OOJIOH
OMYMI-TapaiThlH  XOOPOHJABIH  Xaphliaar
TOJOPXOIJIOX ~ aprawiajbll  333MIIHUXA]
YUTI3COH. bun mHGpa aBWaHBI NIyyrHaHBI
OyTLHIT OMITrOX0x CaJIXUHBI
XOMKUIIIXYYH (xypn) gyxai aq
xonborgontoit oM .Canxuubel Xxypa 1 m/
CEeKYHJIPAC Jooll Xyparad Oon Ouumi-
JapanT 0ara 33par  HAMOITACOH  OaifHa.
CanxuHbl Xypll UXCIX Oyry 2 M/CEeKyHIIIIC
o201 Xyparaik ©Oon  OWymin — JapanTbiH
X3JI03J133]1 OTIIOM HAMATIK OaiiHa. DHD Hb
yIupliaac HUXI2XdH Xamaapaiurtail OaifHa.
Canxu 00J10H OMYMII-TAapaIThIH XOOPOHA0X
ysingaa  xonboo  HB - myramad  Oyc
xamaapanTtail 6a Oara canxurtail yen Ondui-
JApaNTBIH ©6pwWIeNIT Hb CajJXWHaac Oara
xXamaapaiaTai, CaTXHHBI XYPJ HAIMITIIXD]
OMUYNI-TapaiThlH  ©OPUIeNT  CAIXUHBI
ylIMaac JaBaMraiik Oaijar OaitHa.
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MOHI'OJI OPHBI TOBUIH BYC JI3X COJIUPBIH
CYIAJITAAHBI 3APUM YP IYH

T.Hacan-ouup, I'.basuxapraiu, HLIpauayr

LIVA, Odon opoH 2e0@u3uKuiin XypadaoH

Xypaanryi. In this article, some results of exploration for meteorites in the
region of Mongolian Gobi in 2018 were written. Meteorites found from
Mongolia and registered in international catalog of meteorites have been

also written briefly.

TYJIXyyp Yr: COTHpPBIH OMe, COTHUP, COMUPHIH OUeT

YAUPTI' AJL

lagaan cancapT HHCY siBaa TOMOPIIOT
0a gynyynraac OYpACOH JKHMKUT XOICTHUAT
COHMpPBIH OueT (meteoroid ) Ik HAPIIIAT.
Comupein  Ouer Hp Oara Tapuryymgaac
X3MXKIAr33p 0ara, e4yyXxdH KHKIIIC XD
X3/9H apBaH METPHUUH AMAMETPTIH 4 Oaiik
60sHO. JKIKTUIT Hb MUKPO COJNMPBHIH OHET,
CaHCpPBIH ToOoC TIXWH aHrmwaar (O.Gerel,
1995).

MaHaii HapHbBl aMIMIH XYBbJ MXJHX
conupblH Oueryyn Awnrapar 6a bapxacOanb

rapuryyibiH XOOPOH/ Oaiix roj
ActepounbiH  Oycds OpmMHO. DHY Oycaf
0aifix  comupbelH  OHETYYyl  XOOPOHI00

MOProiex XOIeJNTeeHHH 4urida 0a Xyp.
Hb ©OpUYJIericoHeep Tapuryyl pyy yHax
y3ormen 6ongor. ConupblH OuMeT HbH araap
MaHJaJ IIaTax, TIPAIT 3ypBac rsidaa
yycraxuir comup  (meteor, on XapBax
y33r1211) r3H). COMUpPBIH OMETUITH UXIHX Hb
araap MaHJaJJI MIaTax ayycax 0eree neeH
TOXHMOJIJION IIAaTaX JAYyCaxTyHIadp razapt
yHanar. MHrK comupblH OUETUIH JDIXUNH
rajapra 39D YHACHBIT Ta3apJCcaH COJHP
(conmupsiH oue, meteorite) xc)icly
(LA.Muravyev, 2018),) Larionov, 2016).
X319H TopOyM >KUIIMMH 6MHeeC 0/100T
XYPTAIJ1 JPIXUWH Tajapra 93P COJIUp YHaX
Y33IJ3T  TacpalTryil  siBarjcaap OaifHa.
JlonxuiiH ramapra  J19opx Oalirasib 1ar
YYPBIH HOJIOOII06C 00K CONMUPHIH YII MOP
XapblIAHTyH sraaTaid XyramaaHz apuijar
ax. Tyxaiinban xoin Adpukuitn e,
AMepHUKUIH IroBb 116J1, TOB A3UIH I'OBb 1161,

AHTapakTuJ, THUB MOITUHH raspyynaac
COJIUPBIH Oue 0a COJMPBIH TOTOO OJIHOOP
onnnor. 'oBp menuitH Oycaa Xyp TyHajac
Oara opnor, ypramjblH OYpX3BY Tauup
39p3r Hb COJMPBIH Yy Mep XapbLaHryl
ylaaH Xxajarajargax Taarail HeXUeJIuir
OypayysH?.

MOHTOIBIH TOBb X33pHUHH OYC Hb TOB
A3MIH TOBb LOJIMIH kapaaJ XyBUUI 33119X
Tyl 3H3 Oyc HyTraac COJMpbIH Oue 010X
Marajyiajl XapblUaHryl eHaep oM. TuimMaac
MOHrONBIH TOBb HYTAar Hb ADJIXUWH COJUP
cyJUlaauJiblH COHMUPXJIBIT TaT/ar.

MoHrong conmupbeiH 0ue xaiix, OypTrax
axuipir cyanaad O.Hamuannopx 1940-een
OHBl CYYJU33C 3XJIYymk33. 1949-on00C
xolm MoHronslH HyTar 133padc 20 rapyi
TOOHBI COJHPBIH Oueyln oJAcoH OaifHa.
Onraspadc X3pidH TonblH opumooc 1950
OHI OJACOH 27.78Kr JKMHTAM  IIWISH
comupbiH  O0me, Ax bormooc 1952-oun
OJIZICOH 582 Kr )KMHT31 TeMep COJIMPBIH Oue
II, dyunx rosuitH Maniaiiraac oOJICOH
166.8Kkr ToMep COMUPBIH OMeYa Hb XaMI'MiH
angapraiii Toolora0x 06eree] OJOH YICHIH
COJIMPBIH OYpTraia opcoH Oaiinar. XycHOrT
-1~ MoHromooc 0110, OJOH YJICBIH
HOTJICOH OypTrang OpCOH 3apuM
COJIMPYYIBIH MOAJUIMUT opyynaB. MeH
3yparl-g  3Ar3p  COMMPBIH  OWEYIUNH
OJIICOH Oaiipianbir  TOWMIIOH XapyyJias.

XycHorT 1-WifH COJMUPBIH OWEHWH J3C
JIyraap Hb 3ypar 1 J1PX coNMpBIH
TOMJOIVIDJMUAH  Jyraapraid  JaBXIyyJlax
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Oaitmaap onyus
(Hamuanmopx, 2003).
bunanit 30pmwiro 601 MoOHToa OpHBI
HyTar J133p33C IIMHP COJUPHIH OHE OJIK,
OJIOH YJICBIH HATJICOH OYPTraig OYpPTTYYIIRH,
COJIMPBIH Tajaap YHAICHUW MOBII3IJUIANH
HOIJICOH CaHT YYCI3K, COJUPBIH TOPOIIKCOH
Y3MOpUHH caHr Oaiiryyigax oM. OHD
30pWwIThIH  XYp33H1 2018-0oH71 MOHTOJIBIH
roBb HyTart OXVY-piH YpanbiH X0JI000HBI
Nx Cypryymuitn = cymiaauun, [HIYA-uiin
OOI'X-uiiH cyuiaauJiblH HATAC3H COJIUPBIH
OWeuiiH XaWryynblH Oar axuioiaB. ODHD
OrYYJUIATT TYC KJIBIH VP AYHT OMYH?.

(Gerel, 1995)

Xycuseml.Monzonooc on10coun 031xutio oypmesanmai

conupyyo
Ne HIp oH YHacan TOpOJI KUH
rasap
1 Ax 1952 T'oBb- Temep 582kr
Borp 11 Anrait
2 Bapyyn | 2002 Cyxbaata HS 259r
-Ypr D
3 Ax 1949 T'oBb- YynyyH 910r
boryx I Anrait
4
Xopx 2001 Omueross | Temep() 44xr
yyn
5 XoapmoH 27.78
TOHIIP 1930 Hoprox KT
6 XoHTHI 1952 Jopron
7 Manna 166.8
i 1954 Jyunross | Temep r
8 Maran 1958 JlopHoz 589'5
9 Hoen Temep
Born 1933 ©OMHOroBb (L6) 250r
10 Capruii 17.5x
. 1964 JlyHITOBB Temep r
11 Tamup-
Ipmopn | 1956 ApxaHrai 173kr
or
12 Tyramnet
H- 1967 Jynnrosn Ho6 10kr
bymna
MOMrang ynacau conupyys
T
o’ 2 !
.
g
° ° °
°
Tarenx TIMR =.‘ °
o wne

3ypazl.Moneon opHvl Hymeaac OAOCOH COAUPYYObIH
baipranvie y3yynoe.

OHOJIBIH YHJ2DC

ConupbiH XYPJIHbBI YUTJIDJIAIT
EPOHXUI] Hb JPIXUHH XOJ6JreOHUN Yur
Jaryy, J3JXUHH X6JIeJINeeHT3 HOpMaib
YUIIIDII, JDJIXAWH — XO[eJITeeHUN  3CpAT
YUIJIRJ TIHK TOMMIIOH aHTMIDK OOJHO.
ConupblH  Xypa JDIAXUHH  X6©J1eITeeHUN
XypAHBl  jaryysn  OaiicaH  TOXMOJIOJJ
XapbLIaHTyH XypJa Hb Oaracax TyJ COJUPBIH
OueT APIXUil AP9p yHaX Marajjial Hb ecaer
ax. bycam Toxwmonmona XapbUaHryd Xypa
Hb WX O0alix Tyd IaTax AyycaxryHurisp
JPNXAW J139p yHAX Maraajail Hb YIIMXK
Oyypaar. TuiiMd3c MPIXUITH XaaHa, JKUITUIHH
X3 J3X ©JIepT YHACHAaC Hb TOOLIOOJIK
COJIUPBIH OUETUIH XO10JTOOHUN YUTIIDIUNT
TOMMIIOH YH3JDK 00siHO (A.Yu.Pastukhovich,
2018).

ConupbiH Oueniir OYTIPIp Hb UYYIyyH
COJIUP, TOMOP COJHP, XOJUMOT COJIUP IIK
€pPOHXUU] Hb TypaB aHruiaar. Temep coaup
Hb TOMep, HHUKeN, BoOJIb(paM 33pruiiH
METaJJIBIH aryyira uxtii Oainar. UynyyH
COJIMp Hb CWIMKAT, OJPJICHUr aryyira
eHJepTAIH Oaiimar. XoiauMMOr CcOIUp Hb
cuiKaT 0a MeTaIIbIH XOJIBITON OaifHa.

MOHTOIBIH TOBb HYTAarT COJUPBIH YII
Mep XapbLAHTyll yJaaH XaJrajarajaar, yyi
xaa Oapraa caan — Oararail, ypramiblH
OYPX2BY Ta4yup 313P3T Hb COIUPHIH XAUTYYIT

XUNXD Mal amurran HOXIOJIUUT
Oypayyaor.
CYJIAJITAAHBI APT'A 3YH

ConupsiH xairyynsiH axui 2018 oHbl
8-p capbiH 23-HBI eapeec 9-p capbiH 6-HbI
©JIpUIIH XOOpOH] sIBarajiaa. JKCIEIULUNH
mapuipyr 3000 kM  opuum  OaiiB
(MapupyTsIT 3ypar 2-T Y3YYJI3B).

OpuHBl Ta3pblH XOPCHUN OHIOHOOC
apall xap, XYpdH, LaiBap 32p3I COJIUPOOC
00K eepwienT OpcoH Oaibx 000X
Taj0alr COHrOH XalTyyJIbIH aXKJIbIT XHHIAT.
Temep comupplH Oueyl Hb  OpYHBI
YyJIyylraac COpPOH30H UIIMH)K 4YaHapaapaa
WIBPXUil sutrapua. YyayyH conupbiH Oue Hb
HATTIIWJ, Tajaaj TepX 33p3T Hb OpYHBI
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qyJIyyJraac suirarjaar. OpJiuiH axuiaraar
XUWX199, TArm TajndaiTait razapt 10-15 km/
1ar XypArairaap TI3BPUUH X3PATCIIdP ABK,
XapaaHsl XaWJITBII XUNXK, COIUPTON TOCTIU
COpBILYYyZ COHTOHO. MeH eHaepier Oapraa
caajraid raspyynaap sBraH SB¥X, XapaaHbl
XaWJITBIT XUUIAT.

ConupToit TecTdaii MaTepHalIbIl COHI'OH
aBaxjaa HATTIIWIT, COPOH30H IIMHXK
YaHApBIT Hb I1aiarad aBHa. COpPOH30H LIMHXK
YaHAPBIT Hb [IAJIrax/1aa TOrTMOJI COPOH30H]
XUp Tarargax Oaliraaraap Hb YaHAPBIH
xsubap aHanM3 XWHHD. HArTmwnTeir Hb
TOAOPXOWJIOXT00  OpPYHBI  4yJyyJarrau
XapbIlyyJiaH JKATHK Y3191
(A.Yu.Pastukhovic,2017,2018.

CoHroxx aBcaH JPIKYYIHID  OypTran
XK, HIp ereH OapuMTxKyynHa. J[apaa Hb
Tycrail naboparopuyaan erd HIHHKIYYJISH,
opll HaWpiar 33pruir Hb  HApUWBWIAH
torroonrono  (Gerel, 1995), (Larionov,
2016).

3ypae 2. 2018-010 conupvin xaiieyyn Xuiican Mapupym.

Xycnsem 2.2018 o0 oncon conupyyo

Ne| Hoap Taiinbap | Oure Kun, r
1 | LEV0000 | Temep Bop 755
1 1
2 | KOL1 Uynyy Xap 165
1
3 | LAR2 Yynyy Xap 110
1
4 | NASAAL | Yynyy Xap 215
lm XYpP3H
5 | BATI Uynyy Xap 235
1
6 | Pastl Yynyy Caapan 260
1
7 | basnpana | Temep 33BTHM 105
i 3m 6op
8 | KOL2 Uynyy Xap 100
1

YP IYH

O0TI'X, OXYVY-piH YpanblH XOJOOOHBI
UX CYpPryyjiauilH Cy/ulaayiblH XamTapcaH
O6ar 2018-oHm mP3pX MapuipyTaap SBX
conup xaiB. Cynanraansl O0ar HUHUT 1.5kr
KUHTOH 5 MHMPXdT COJNMPBIH  OueuiiH
JI33KUANT OJI0B.

OXHUU 755Tp KUHTIU 4yllyy TOMPUITH
XOJIUMOT  COJIMPBIH OHEHIH  XDITIPXUIT
Hoén cymaac 3yyH 3yrr 50 kM-uiiH 3aiin
JlajlaiiH TeBIIHAAC 1331 1500 M uymyypxar
[aBap caapal OHIeTdIH ra3paac OJDKI?.
3ypar  3-T  3H®  CONUpPBIH  OueuiiH
XappIyylicad (pOTo 3ypruiir y3yyJdB.

[IunH3xuHCT cymaac OapyyH X0 3yr'T
10 xm-T 100-500M pammycraii Tanbaiiraac
X0€p naxp OYJIdT YyIYyH COJNUPBIH OMEHIH
XAITIPXUHUHYYIUUT OJIOB. DH3 Hb COJIMPBIH
OOpOOHBI YeJ araap MaHJAN OpX HPCIH
comup OyTapCHBII HOTOIDK Oaiiraa oM.
Huiit  0JICOH  CONMUpBIH  JIKYYIUIH
OYpPTIIIMHAT XYCHAIT 2-T Y3YYJI9B.

OH? OJICOH COJIUPBIH JIPKYYAUNHH
3apUMBIT MOHrOJ YJICBIH T€OJOTHIIH TOB
Tab0paTOPHI ITUHKITYYIIIB.
uHXKUIrdHUA  yp AOYHT XYCHAIT 3-T
OUYuB.

Haamug conupeid cynanraar MoHromq
XOIKYYIK, YHIICHUN X3MKIIHUU CONMPBIH
OypTronmiiH caHTail Oomx, Oue [maacaH
COJIUPBIH OuenitH Y3M3pHUNH CaHr

OYpAYYIIX OOJIOMKTOM FOM.

PP

o 3 > 7 !>~

3ypae 3. Hoén cymaac oicon conupuii 0334
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Xycnsem 3 Hlunowcunessnuii yp oyn, Conupuin Hatipraea

Ne JIab Ne | a3k Ha3xu Ba Zr % Sr Zn % | Ni % | Co% > Fe
Ne 1 % % %
TOJIOP
XOWJI0
JIT
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1 4850 Lar2 - 0.021 0.002 0.002 0.008 0.37 0.06 21.06
2 4851 Pastl - 0.088 0.015 0.077 0.011 - - 7.42
3 4852 | Lev00 - 0.033 - 0.005 0.008 0.46 0.06 21.38
001
IMHXWITr39HUN aprblH KO,

Xycnsem 3-vin ypesnicion

Mn % Cr % V % Ti % Ca K % Al % P % Si Mg %
% %

12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
0.39 0.36 0.02 0.11 1.00 0.38 2.47 0.37 15.47 10.25
0.33 0.02 0.03 0.82 3.94 1.78 6.69 0.24 21.79 1.21
0.50 0.36 0.03 0.08 1.21 0.28 1.65 0.22 13.46 5.78

PDA-123
AIINUTJTACAH MATEPUAJI

A.Yu.Pastukhovic. (2017). Meteoritics & Plane-
tary Science 52 SI: A265.

A.Yu.Pastukhovich. (2018). Meteoritics & Plan-
etary Science 53 SI: 6071. .

Gerel, O. (1995). Workshop on Meteorites from
Cold and Hot Deserts, (pp. 32-33).

LA.Muravyev, V. (2018). Meteoritics & Plane-
tary Science 53 SI: 6280.

Larionov, M. (2016). Meteoritics & Planetary
Science 51 SI: A400.

Hamuannopx, O. (2003). I 60Ts.

20



Teoguzux 6a Ooon Oponu cyonan. Ne6. 2019

TI'OBb-AJITAMH BYC HYTTMHUH CEMCMHUK XYPIHBI HOI'

XIMIKIICT 3AI'BAP

M.doaropmaa ,JA.MemuxcaiixaH , 1X.H33HyﬂaM2

L 00on opon, 2eopusuruiin xypasism
2 Munocasx Yxaan Texnonozuiin Hx cypayyne, eonozu, yya yypxaiin cypeyyib

Xypaanryii. AHY-pin Jlexaitn Ux Cypryyns 6omon OOI'X xamrapcan “Hangay
Dome” Tecnmitn xypa3H1 ['oBb-Aurrait afimruiin Hytart 2014-2016 oHBI X00pOHT
2 KWIMHH XyramaaTail CyypuIIyyJcaH Tazap XemIeNTHHr OypTrax 14 HyymmmitH
CTaHLBIT AXWUTYYJIaH M333J13] LYTIYYyJICaH Hb 3HAXYY CyAalraaHbl axJIbIl XMHX
TOJI YHA3C OOJICOH. DHAXYY Cynairaansl axuiaap ['oBb-AnTaiiH Oyc HyTarT TaBbK
WKWUIyyJIcaH HYYAJIMHH CTaHOyyaan OypTIarAc3H OWpBIH  3aifH  rasap
XOMIONTYYAUHH M3II3UIMAT alMIiIaH TyXaiH Oyc HyTarT OOJICOH rasap
XONIONTYYIUIHH TOBUUTI HapuilBuIaH OOMOXK, rasap XOIJIeNTUHH CeHCMUK
JIONITHOHYY/IBIH CTaHLaA OYpTrIrACIH Xyralaar amuriaH ypByy OOJIOTHIH apra
Oyroy MHBEpCH XHUIDK TyXailH OPYHOOpP Tapxax CEHCMHK JOJITHOHBI XypHA, T'YHI3C
XaMaapcaH XaMaapJibIl AIXUHH HapIyiac MAaHIUIBIH OYTAITIH YsUIAyynaH TyXalH
OpYHBI HAT X3MJKI3CT XYPJAHBI 3arBapbil rapraH aBax 30pWIrOTOW. Mbuasnnuitn
canr OypayymxuiH Tyng 2014 onsl 8-p capaac 2016 oHBI 6-p capblH XOOPOHI
HYYVAJIUAH CTaHIAA OYPTIITACIH MAAIIUIMUAT ammriacan 0a HudT 4800 Tazap

XOI16eIIT 3H3 Oyc HyTarT TOAOPXOUIOTACOH OaliHa.

Tyaxyyp yr: Har xaMx33CT XypIHBI 3aTBap, razap XeAI6e1T, HIPBXKIIT

YIAUPTI AJL

I'oBb-Aunraiin Oyc nytart 2014 oHbl 8-p
capaac 2016 oHbl 6-p capbiH XoopoHA 14

HYYUTHITH CTAaHUBIT CYypHUIyyJlaH
AKWLTYYITK, TyXailH XyrauaasJ
OYypTIraracsH OUpBIH 3aiH rasap
XOIONYYIUIT TOBUIT TOAOPXOMIIOH
00JIOBCPYYIDK, Ta3ap XOUIONTHIH CEHCMUK
JONTUOHYYABIH  CTaHUAA  OypTrATrAcOH

Xyranaar amMrjiaH ypByy OOJIOTBIH apra
Oyloy HWHBEpPC XHIDK TyXallH OPYHOOP
Tapxax CEWCMHUK JOJTHOHBI XYypA, T'YHI3C
XaMaapcaH XaMaapibll JJIXMHH LapIjiac
MaHJIBIH ~ OyTAUTIN  ysaiIayyJdaH TyXaiH
OpYHBI HAT XAMXKI3CT XYPIHBI 3arBapbir
raprat aBCaH.

CYIAJTAAHBI APT A 3YI

lazap XxennenuilH TEOBHITI YHIH 36B
TOJOPXOMIIOX acyyJan Hb X33k Oaifraa
HOT X3MJKIACT XYPJHBI 3arBapaac MX33X3H
mranTraanax 0ereej SHAXYY OXHUH HAT
X3MKIICT 3arBaPBIT I€0JI0TH, re0()U3UKHIH
cyganraa OOJOH CEHCMHK CTaHIyynan

Oyprrarnak Oaiiraa sH3 OypuiH 3aiij
00JICOH Tra3zap XeMJIeNTYYIUNH OJTHOHbI
dazyynpiH  OypTrara’xk Oyl xyramaar
alllMIJIaH  YHAMIIWI OYyXMH TOZOPXOMIIK
Oonjor. DHAXYY CyAalraaHbl aXJbIH HAT
qgyXaj X3C3r 00JIOX HAT XOMXKIICT XYpPIHBI
JyHJ@X 3arBapbIr raprax asaxaap VELEST
WHBEPCHUITH aJITOPUTMHUIT COHI'OK aBJjaa.

VELEST nporpaM Hb nporpaMuiaibiH
Fortran ~ x3m9p OMYUT/ICAH, razap
XOITIOUIH TOB 60J10H ceficMuK
ToMOTpauitH TOJOPXOMIIOX OPOJTHIH HAT
XoMXK3dCT 1D Momenmumir — TOOIOOJIOH
rapragar nporpam oM. (Kissling 1988;
Kissling et al. 1994).

OHAXYY  XYPAHBI  HOT  X3MXKDIICT
3areapbIl’ TOOLIOOJIOH Taprajar ImporpaM Hb
razap Xe/UIeNT OypTrdX CTaHIyya OO0JIOH
TYYHA OYpPTIATACAH Traszap  XOUIeIuiH
(da3yyIbIH Xyranaar aluuriad HHBEpC XHUilxX
3aMmaap TyxaiH Oyc HyTarT TOXUPOX XYypJIHBI
3arBapbil’ TOOLIOOJIOH TapraxblH 33p3rid3
allIMriacaH CTaHUYYABIH (a3blH algaaHsbl
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XYP33T TOAOPXOMUIIIOT.

Men 1 X3MK33CT XypAHBI 3arBap
alllMIyIax rasap Xeajuelyyl Hb Japaax
HAITyypyyasll  XaHracan Oaiix  &ctoii
Oaiimar. YyHn:

lNazap Xxe[yienuiH TOBUHI YHOH 36B
allJlaaHbl XypaI? XaMruiiH OaraTaiiraap
TOJOPXOMIICOH Oaiix

AszumyteiH GAP<170°(OH3 HB XO0Ep
CTaHUbIH XOOPOHIbIH a3zumyt 170°-c
noom Oyly HAII' TajlJi OJIOH CTaHI{
Oaiix OOJOXTYHT MIPPXUHIH?. DHAIXYY
HIANTYyp CyAajraaHbl aXJIbIH HIYY[
HOJIeeJIOX yuypaac yyXaiaujaH aBy
Y3C3H 0O0JTHO).

lazap xemnemmidr OypTrak Oy
CTaHLyyJl Hb XOOpPOHIO0O XaMIMHH
uxa33 200 KkM-H 3aiia opiux

TuriiMda3C CynanraaHbl axuigaa dHIXYY
MporpaM XaHTaM)KHWUT amuriacad OoJIHO.
2014-2016 oHBI XOOpOHI TyC Oyc HYyTart
HYY/UTHITH CTaHITYyBIT AKWILTYYIDK
MDBIJIRI LYTAYYJICaH Hb 9HY Oyc HYTTHIH
XYPJHBI 3arBapbil’ HAPUUBWIAX OOJOMMKHMT
oJIroK OaifHa.

IT'OBb-AJITAMH BYC HYTIUUH

TEKTOHHMK HOXI1OJI

XX 3yyHbl  CYYHUd3p  JDIXUIH
['eonoruiiH MIMHXJI3X yXaaHbl OHOJIBIH
HOMJIOJ [ e TTeKTOHUKUITH Y3211

OapuMTIIajiaap COJIMTICOHTOM XOJ0OTI00/]
Oporen byciyyp 6omoH ATHpaTt MyXYyyIbIH
TEKTOHUK MYKJIAJIBIT “Teppelinuii
3aagaia”  -plH  3apumaap OoJOBCpyyJaar
MUHY aprawian Ouit OosicoH. DHA naryy
1996 onooC 5XJ15H MOHI0J OpHBI TEKTOHUK

MY>KJIQJIThIH CXeMYY JBLIUTIIK,
CyJlairaaHsl LIMHD M3/JI33IUTYY
HAMAIVIDXUUH ~ X3p33p  HIMHAWIBTACIIP

Oaitraa 6un» (TemepToroo, 2002).
Cynanraann xampargax Oyil Tanbail Hb
TeB AswmitH Atupaar Oyciayypt* Tysa-
MOoOHTOJIBIH  MacCUB” HIPIIP  sraragar
TOMOOXOH CTPYKTYPBIH MOHIOJIBIH X3CTHUT
xaMpax TeB MOHIOJBIH 3pTHHI MAacCuB Hb
NaJjic0a3uiiH JlananH Oaiipan ik}
xan0apxkern  Hyyp, Hopuox Xescredn,
BasHXOHTOpBIH TYpYYKaJleJOHBI ~aTupaar
MEradyCyyAd3p XYpPIJIATACOH TOMOOXOH
cTpykTyp 601HO (Temeproroo, 2014).
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®.M.MuTtpodaHos, N.K.Ko3akoB
HapbIH AXITYYJICOH COJIPBYMIICOH
cynanraanyya TeB MOHTOJIBIH MacCHBT

apxeiitn Oa IlameompoTepo30iftH TancTiar
Oypanyya Tapxairraiir 6artail TOrTOOCOH
(KozakoB, 1996; KozakoB u gp., 2005;
2011; MurpodanoB u ap., .(1981 Darasp
cylnairaa TyC MAacCCHUBBIH TOITHOJ ~2650
casg KWIUMWH Hactail balnpar® caapan”
rHeiicuiin Oypadn G6omon 2364, 1825 cas
KIIUAH HaCHYyyJITai CUH- Oa
MOCTTEKTOHUK TPAHUTOUAYYIBIT aryyiard
MaJIECONPOTEPO3OMH bembGerep
noJimmMeTamopd Ooypman Oyxwii
baiigparuiin 6510k, MeH TYYHWI?H 2.7-2.8
TOpOYM >KwIMiiH Hactaih Mmdp Ttanmcrnar
Oypmn 6a Heomporepo3oitH JKapramaHT

nosmmMeTamopd oypadn oyxui
Tapararaitn  Om0OK 39pruiir Tyc TYyC
suracan - 0mmd  (Temeproroo, 2014).
TyynwnhH, W.K.Kozakos, B.B.Apmontok
HapblH yaupnacaH cymiaaunsiH O6ar 2000
OHOOC  XOHWII  TYMIPTI3COH  TEOJIOTH,
TE€OXPOHOJIOTH, H30TON 0a TEOXUMHUNH

XaBcapcaH CyAajraaHblxaa YHICOH 133D
TeB MOHIrONBIH MAacCHUBBIH TOTTIOMA 133D
nypbaarjacan Meramopd OJoKyyaaac ragHa
TYypyy ©Oa Xxoxyy OaliranuiiH aTtupaar
CTPYKTYPYYA OPOJILICOHBII TOITOOCHOOD
(KozakoB up np., 2005; 2012; 2013) sud
Tyxail yppa Hb akagemud O.Temeproroo
(Temeptoroo, 1989; Temeproroo, 2002)
JIPBIIYYIK Oaiican TaaMTUIT
OaTayraaxyysicaH oM.

TeB MOHTOJIBIH MacCUBBIH XYBBJ Oac
BYJIKQHOT'€H-TyHamall Xy4JIarblH Hb
YYCXKHUAT IyHJ HEONPOTEPO30WH 3aBXaH,
Hapxan, Jlapxan 35p3r OuMopaan cepuitH
BYJIKQHUTYY]l 0a TOHTUCHUWH MOJACCYYABIH
XypUMTIIANaap HXdIK, XO0XKYYy KPHUOTEHBI
Maiixan yya1 TWUIOWABIH XypUMTIajiaap

YPIOIDKWDK, — yaAMaap  3auakap-Typyy
kemOpuitn ~ [laraan  omom,  XeBcrein
OypmmitH 6a bByypanrait dopmanuitn
menbuiiH KapOOHAT-TepPUTECH
XYpPACYYIObIH XYypUMTIanaap JyycraBap

OOJICOH Hb TOTTOOTACOH 06reej SHIXYY

yin saBu [laneoasuitH panaiin  mapigac
O0JOH apllaH HYMBIH  TOTTOJIOOHYY
Oypanadxk OalicaH Lar Xyramaasj siBarjacaH
Hb Oarmaracan ([opxknaamkaa Oa bar-
Upaaayit, 1991; Temeproroo, 2002; 2015).
H33p eryyicH?C y33x34 TeB MOHrosisH
spTHUH MaccuB eHeereec 850-800 cas
KWIMAH emHe  CHOMpUHH  yrmmiaTai
KpaToHBI TeppeiHyyauiin 6onon IlanTanacc
JanaiH CTPYKTYPYYIbIH YILIRIHYYA
(Teppelinyyn)-uitH amajbramarap
X2JI0OAPIKCIH cymnepTeppein oytoy
OaifranvifH ~ KOJUTM3UWH  TOTTOJIIOOTOOP
CyypuJarjical CTPYKTyp Oereeja sauaxap-
TYPYY KeMOpWiiH mar yex majeoasuitH
JlaaiiH OMYMII TUBJ XYBbCCAaH Hb TOJOPXOU
6aitna (Temeptoroo, 2014).

T'OBb-AJITAMH BYC HYTIUH
T'EOJIOI'MH TOI'TOI]

['oBb-AuTaii OyCHHIT T€0JIOrHiH TOTTOII,
MeTaMOp(GU3MBIH 33pIr33p Hb XOEp XyBaax
O6omno. Yywa: ['muraHuii  Hypyyraap
ToBNOpcoH “T'oBb-AnTail TepperH” OOJOH
OpadHd, L3371 cyMapIH HYTarT Xamaaparjaax
OHJIep 39pruiiH MeTraMmopd dUyiyyiraac
torrcoH “Llaan teppeitn” rom (Badarch et
al., 2002).

TI'o6v-anmaii meppeiin

OH> OycuilH XOMXKOI3HJ  TapXcaH
XaMTUWH XOrmuH Xypaac Hb LlorT cymbrH
Hyrar TerperuiiH roa opuyMMJ HI3PCIH
nyHa kemOpuiitH Terper OGosoH kKeMOpu-
TYPYY OPAOBUKBIH YXaaHypyy ¢dopmaiyyn
tom (Payzep u nap., 1986).

Terper ¢opmany Hb gooa 0a 1331
MAMOAIPT XyBaargax 0a 1001 MAMOdIP Hb
KBapI[-XJIOPUTOT 3aHap, axuypJar
qyJayylnar, XY4Tdd  XyBUpalJ  OpPCOH
MeTaba3aibT, SMUAOT-aKTHHOIHUTOT 3aHap
O6onoH auaba3z mophupooc TOrTCoH. 337
MAIMO3p Hb 3aHapiar  TEKCTYpTIi
XOMXJDCIAT  Yyilyynar, OapaaH caapan
OHTHMIH aJEeBPOJUT, 3aHAapaac TOITAOT.
Yanagmans Ayypraac yparm  ['marsHuii
HYpYYHI WIdpcaH Terper ¢opmail Hb eHAep
33pruiiH MeTaMopu3MI OPCOH TaparHemc,
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3ypae .2 ['o6b-Anmaiin ceonoeutin 3ypaz

amMpuooIuT, KBapIaap Oasutar
METaneIuTyy/1aac TOTTOHO. MeTanenuTa
rpaHaT-CHJUTMMaHUT-OMOTUTBIH  acCOIMAIIN
TOTTOOTJJIOT OOJI TYYH33C Ypariil TPaHUTOMT
qyjnyyjartail  XWJUIICOH  3aar  OpYHM]]
aHJIATy3UT-MYCKOBUT-OMOTHTBIH acCOIHAIIN
torrooranor OomHo (Hanzl and Aichler,
2007).

Yxaanypyy ¢opmait XYYUILIAT
BYJIKaHUK, BYJIKAHAHOT'CH-TyHaMaJl
qyJIyyJar, MOXOWH YyJdyyHbI ye aryyscaH
Ty(d3C TOrTOHO. DHA (hopmanag YHIMIDXYH
OOJIOH TAJICOHTOJIOTHIH HAC OJ00T00p
TOTTOOTI0OTY# O0JIHO.

basiHiiaraansl HYpyyHIl SJICOH 4YIYY,

Hb

aJIeBPOJINT,  KOHIJOMepaTaac  OYpAcHH,
Opaxuomnoja, TpPWIOOUT, KPUHOUA 33p3T
aMBTHBI YILAST UT3D OartanraaxcaH

OpJIOBUKBIH HacTail basHmaraan dopmart
tapxcaH Oaimar (Hanzl and Aichler, 2007).

OH> Qopmarr Gara 33pruitH XyBUpaI
OpPCOH Hb XJIOPUT-CEPULIUTAT 3aHApPbIH Yy
TOTTOOT/IIOTOOC ~ XaparjaHa. basHiaraan
dbopmariazg TOTTOOT/ICOH BYJIKAHOT€H
qyJyyJiar Hb IYJITIAT- TIOXOUIOT ATHIIHUI
JAIUT, PUOMUT  TOJCHTHIH  ATHIIHHMA
6azanpTyyn Oaiimar (Hanzl and Aichler,

2007). basamaraan ¢opmanr Hb Terper
dbopMaIlbIr Y1 HUMIUIATIIP XydcaH Oaijar.
Xapun basHnaraan QopMambsir  aMbTHEI
YJIIArA3A  aryyjicaH — CIypelH — (JIyAJIOB-
BEHJIOK) HacTail XyTarHyyp (opmarl xyucan
(MapxkoBa, 1975; Hanzl and Aichler, 2007)
Xytarnyyp ¢opmansr Hb TYPYY JI€BOHBI

HacTaili  IIOXOMH  4YyJlyyHaac  TOITCOH
['muarsns  dopmany  xyunmar.  Typyy-ayHn
JIE€BOHBI HacTau I'muramo, Taxunr,
HeuniingaBaa, Toroor Qopmanyyn Hb

Terper Oonon basHiaraan ¢opMmaiyyasir
YT HUUIIATIP Xy4dar 0eree]1 epoHXHiinee
TSUITTAaHYYPT 9JICOH  4yINyy, aJeBPOJIUTHIT
YEeYA SAr33pT3H cajaaBumicaH Tyd, IPpiH
0azanpTyyn, mryp Oa KpUHOWZ aryylicaH
pUUIH [IOXOHH  4ylyyHaac TOTTAOT
(Mapxkoga, 1975). Llooxopuypyy dhopmaii Hb
TYPYY ZAeBOHbI ['murans Qopmamsir yi
HURIUIIM?P Xy4uXx 0a MX3BWIPH LIaxXuypliar
Xypacaac OYpACIH, TYpPYY KapOOHBI HacTai
3K TOTTOOT/ICOH.

1I]351 meppeiin

L1 meramopd TeppeliH Hb AnTaiiH
eBpuifH 0a Bynranbl xarapielH apaap 3yYH
oMHeec OapyyH XOHII CyHacaH HapHilH
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3ypBacT opmux bynran, bogonu, bapnarus,
[IPan1 Gomon Ilort OJOKyyabIr aryysicaH
Oaiinar (Bibkova et al., 1992). Cynanraann
xamparacad L3311 nyypar Hb yr TepperdHui

IlorT, bapiarun OJIOKYYIBIH IyH[
Oaiipiana.

P31 ayypart 30HXWIOH — Tapxax
NenuTiadr  (maBapiar) THEHCIIC — aBcaH

JPKUNH CyJalraaHbl yp OYHIDIAC Xapaxaj
aHxjard (IpOTOJUT) YYIyYITHHH HXHUN
ketamopdusm 450-400 cast xunm kemMOpuiiH
1ar yesc Xouur xerxixk 3x371c3H (Kozakov
et al., 2002; Jiang et al., 2012; Burenjargal
et al., 2012; 2014) 6a emHe eHIep HapaiT-
Oara TemmepaTypblH HOXION[, IapaaruiiH
MeTamMop($u3M Hb AYHI ICBOHBI Iar Yen
Oara mapant-eHIep TeMIepaTyPbIH HOXLIOJ]
saBargax Oaix»d (Burenjargal et al., .(2014

Anxjard metramopQu3M siBarjcaHaac XOWII
MEUTIAT THEHC Hb X3 XOJPH yIaaruiiH
TPaHUTBIH OMeTYym?3p TyparacaH (Bibkova
et al., 1992; Kozakov et al., 2002; Demoux
et al., 2009; Jiang et al., 2012; Burenjargal
et al, 2014), men amdubonur Oo0yOH
XOHTOHIIATraaHbI CHIIUKAT aryyJsicaH
KBapIbIH CYyUTyyaaap 3YCOrJAcdH Oaimar
(Sukhorukov et al., 2007; Zorigtkhuu et al.,
2011; Burenjargal et al., 2012; 2014).
DArsnp Hb OPYMH YEHHH CIBCIIP XypAcaap
xyuurjcan Oaifx Oereen Ilpsn TtanbGaiin
OMHOJl XJ3CII3p 6©preH TapxcaH Oaiinar
(Torrox wnap, 1995; Burenjargal et al.,
2012). bypomxkapran Hap Ll3sn1 nyypruiin
METUTIIAT THEHC MeTaMop(HU3MBIH
39p3MVINT Hb 3axaacaa TeB PYYIdd ©cex
JIapaajuraap  eepwieraceH 4 m30rpaj
(rpanatr Grt — craBpoimur St —
cwummManut  Sil - —  xopaueputr  Crd)
anracan Oaiinar (Burenjargal et al., 2014).
OHzlep TeMmepaTypblH MeTaMOp(U3MbIH
oyc up (Sil, Crd) Lpan nyypruitn TteB
X3CAIT Oyly TpaHUTOUJA OpreH TapXxcaH
XJCOIT TOITOOTACOH 0o TajOaliH XOonn
00JOH ypa X3C3IT YI TPaHUTOUIBIH
HOBTPIATHIH Hejee Oara Oaiican Tyn
MeTaMOpP(hU3MBIH  33P3rJIdN1  OyypcaH Hb
axurnargada (Sil — Crd). Lpan ayypruiia

MeTamMop(hu3M, METUTIAT THEWCHIH Aapait-
TEMIIEPATYPbIH HOXLJIMUT TOJOPXOMUIOXOT
rpaHaT, TYYHUH XHMHHH OYCIYYpPXKHWIT,
TYYHI aryyjaraax »3pACHUHH MeXJIeryyn
qyXaj a4 X0JIOOT I0JITOM.

MDIRJIJINNAH CAH BYPAYYJIDJT

Mbpmoannuiin - caHraa  OypayyJIdXxuitH
TyqAd ~ HYYUIMHH ~ CTaHL  aXWJUlacaH
XyralaaHbl M3JP3JUIMUT allUIIIax Hb 3YHTIN
3K y33H 2014 onsr 8 capaac 2016 onbl 6
CapblH XOOPOHJ0X M3/P3JUIMHUI aluriaxaap
Ooscon Oa Huiit 4790 razap xeasenT 3H?

Oyc HyTartT TOJOPXOWJIOTIICOH OaifHa.
Darssp razap XeUIeNTYYIUHH TYHXK HpPIX
XyranaaHyybir TyC oyc HYTartT

QKWIUIYyJICaH HYYIJIUNH CTaHIYyI 33D
XOMKUH CyJalraaHj anuriax Md3A33JUIMNHH
caHraa OYypAYYJICAH. DHAIXYY M3AIIUINIH
caHraa “Opecoemeocon MI0IMNUUH caH”’ TIK
HAPJIPH CyAaliraaHblxaa ayKuiJl alluriacaH.

2014 onsl 8-p capaac 2016 onsl 6-p cap
XYPTAJI TaBbXK CYypUITyyJICaH razap XeaJ1eiT
OypTrax 14 HYYAJIMIH CTaHIIbIH
QXKUTJIANTaap ra3ap XeIeJuiH M3I33JUTUNAT
Oypayym»a OGaitna. Huiit 4790 razap
xemnent Oyptrax aBcHaac 4743 (3ypar 1)
rasap Xeulent, 47 TACOArIdHUN M3II3IIAIL
HapuiBYMIICAH OOJIOBCPYYIANT XM razap
XOITIOJIUINH MDBA33JUIUNAH CaHr
OPIreXKYYJICOH.

lazap xenmnmenTyymuir Xy4HHUX Hb

XyBbJ aBu Yy3B31: ml 1>xyumdii rasap
xomment 547, 1>ml 2>xyurdit  razap
xemment 597, 2>ml 3>xyumi#t razap
xemment 1671, 3>ml 4>xyumdii razap
xemment 1752, 4>ml 5>xyutsii raszap
xemment 183, 5>ml 6>xyumsit  razap

xemnent 35, 6>ml 7>xyursii razap xemient
5 ymaa Tyc Tyc OoncoH OaitHa. [azap
XOUIOJUMH MAJIPAJUTMHH CaHJ M3JPATIdM
XyuTdil Oyroy MarHutyza Hb 3.5 0a TyyHd3C
JPAII Tazap Xemnent 223 OyprTrariaciH Oa
9HDY Hb HUMUT OWPBIH 3aiiH ra3ap XeJUIeJuiH
3.6%-uir 3335wk Oaitna. Huitr 4790 razap
XOJI6JI0eC KOOpAMHATaap Hb Xs3raapiaH
CTaHLBIH Oip opuuma 6osicon »3px 3519
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3ypae 3. T'osv-anmaiin O6yc wymaem axicuilacan (Ys3Hxap 2yPEaidiCUHeaap miamod2n38) HyyOauliH
cmanyyyoaap mooopxXowicot 2a3ap X00N0MULH MOGULH MAPXAIMbIH 3yPa2

ra3ap XejAJs1ejleec MarHuTyi Hb 1.5-c m3311,

asuMyTelH  GAP 349 °170>ra3zap
XOIOJUHIT SIATaH aBCaH.
OpretreceH  MPAIIUIMIH  caHraac

xapaxag Tyc Oyc HyTar JI99pX CEeHCMHUK
CTaHIyy/AbIH TOO, Oalpnay, TyxalH HyTar
IPBCIAPT 060K OyH rasap XelenTyyAuiH
XKUrg Oyc TapXair, JOJITHOHBI OYPTIArACIH
dbazyya 39par OJOH XYYHMH  3YiUac
Xxamaapaaja TyxailH Oyc HYTTMilH celicM
JOJITUOHBI XYPAHBI HAT XAM>K33CT 3arBapbIr
rapraxaji amuriax OOJOMXKIYH TI3XK Y33H
CyJaJiraaHbixaa Tajoanur HYYAJIAIH
CTaHILYyJIbIH OMp opuMoOp Oaracrax aBcaH.
Hbar xaMsk33CT XypAHBI 3arBaphIl’ Tapraxiaa
I9px  xejtenee Oaracran 320 razap
X©JIOJIMIT COHI'OH aBCaH.

Tyc Oyc myrart OGoncon 320 razap
XOMIONTYYIUHH TYWXK HMpIX  Xyramaar
HYYUIMHH CTaHIYyl A33P H3MK XOMKCOIHUN
Japaa M3J3JUIMIH CaH J1axb M3I33J31 2-3
JAXWH 6CCOH.

TI'OBb-AJITA OPUMBIH I'A3AP
XO1JI0JIMMH HAPUNBUNJICAH
BOJIOJIT

Har  xomks3cT  XypaHbl — 3arBap
rapraxajJi ammuriaxaap COHrox ascaH 320
ra3ap XeJAJeIUiHH TOBHUIH TapXaiT OOJIOH
rynuit Tapxantaac (YMT-uilH 6070AThIH
Yp AYH) XapaxaJ TYHHH TapXalTblH XYBbJ
anjgaa  MXTAH  TOJOPXOWJIOTZACOH Hb
xaparjax OaifHa.
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3ypaz 5. T'azap xeorenrmuiic Oaxun 6OOYYIaXbIH OMHOX
(vraan) 60on0n dapaax (ys3Hxap) yHull epagux
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3ypae 6. Hae xamoaicaacm XypoHbl 3a28apvie 2apeaxad auueiacan ea3ap Xo010uliH moesutii
mapxanm

XypaHbl 3arBap rapraxaj aluriaraax
ra3ap XeIJeJUHH MDIPUIMIH XyBbA YI
ra3ap XeJJIeJIMiH YHJICOH IIapaMeTpYY 36B
TOJOpXOMNIorIcOH  Oaiix  maapanararait
Oaiimar. bugHuli COHrOX aBcaH rasap
XO[UIONTYYIUHH TYH Hb Mall Myy
TOJOPXOMJIOTICOH Hb aXUIIargax OaifHa.

TuiiMmadc  Oup  9HAOXYY — anjaarai
TOAOPXOMJIOTICOH T'YHUWI HapuiiH 30B
TOAOPXOMJIOX  YYAHD3C  JI99pX  rasap
XO[UIONTYYIUUT JaxuH OOAyyJIDK TYHHIA
aJlJlaaHbl Xypaar 6aracracaH.

YP IYH

OJ10H TOOHBI UHBEPCU-00A0NT XUHCHUI
YHJICOH JP3p XaMruiiH Oara anmaa Oyxuii P
NoAruoHel  xypabir 0-50 XypTiadx TIyHZ
6.159xm/c — 7.50km/c T3COH yTra OyXuii Har
X3MIKIICT 3arBaphIr raprax aBcaH (XyCHAIT
1). RMS=0.5.

DHAXYY rapraxk aBcaH HAT XOMXKIICT
3arBapbIl’ O]l TyxallH Oyc HYTTUHH raszap
XOUIONYYAUNUT HapUBWIaH Ooayynaxas
amuriaax 0a TypBaH XOMIKIICT XypIHBI
3arpap Taprax aBax WHBEPCHI OXHUU
XYpIHBI 3arBap OOJTOH ALIUIIAX FOM.

27

bugnuii rapracan 5%H? yp AYHID3C
Y39X34 Tyc Oyc HyTarT CeiCMMK JOJITHOH
Hb TyXallH OpPYMHIOO XYpIAHBI OJIOH Y€
JaBxapraap Tapxas rasap Xey1eiT OypTrax
CTaHlag OypTrara»xk OaitHa. OHD HB
TyXallH OpYMHA00 30XULOX XYpAHBI OOJIOH
T'YHHUI 3arBap 6erees; OyX MOHIOJIBIH XYBb/1
LIyyJ Taapaxryu.

Xycnsem .1 Cyoaneaanvt Oyc Hymazm 2apaajic aéCcamn Hie
XIMIUCIICH XYPOHbL 3A26aD

I'yn P nosrmnoss! XypaHbl
3arBap (Vp) km/c
0.000 5.370
4.000 6.040
17.000 6.260
21.000 6.510
25.000 6.690
30.000 7.050
35.000 7.450
45.000 8.010
HitMp3c MOHTON  OpHBI rasap
XOUIONUIMH  HUIPBXTIH  Oyc Tyc Oypa
30XHMIIOX XYpAHBI OOJOH TYHMI 3arBap
rapraH TyXallH OpYHbl HapUUBYWICAH

CyJaliraaH]| allluriax Iaapuararaii 6a sH?

. Hb Tazap XeJulenuiiH 0ycaa cyypb
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CyAajraaHji amlurjiax 4Yyxajdl M3I33JUINiIH
HAT OOJIHO.

I'oBb-AunTaii OpYMBIH rasap
XO[UIONTUAT  IIMH?  XypAHBI  3arBapaa
alllUIVIaH JIaXuH HapuiiBujIaH O00JICOHOOP
razap XeJUIeJIMHH TOBUWH TapXaJlT Hb
OMHOX00Cee WYY HArTaap, ajjaaHbl Xyp3d
Maml OaraTtairaap TOAOPXOMJIOIZICOH I3XK
Y3C3H.

JIYTHDJIT

VYr cynanraansl axnaap [oBb-AnTait
OpUMbIH Ta3zap XeJJIeJIMMH HapuHBUYMIICAH
OOJONTHII XUUXWUH Tyna TyxalH Oyc
HYTTMHH CEHCMHK JOJTHOHBI XYPAHBI HAT
XOMIKIICT 3arBaphIT rapral aBCcaH.

Hor  xoM»k93CT  XypaHbI — 3arBapbir
raprai amaxjaa Tyc Oyc HyTarT OOJICOH
razap XeIeJTYYAunH M3 3mumiur YMT-
WHAH MAAIIJUIMHAH caHraac aBuy TyxalH Oyc
HyTarT TaBbX @XWUIyyJICaH HYYIJIUNH
CTaHLYyJa] OYpTIaracoH rasap
XOIONTYYIUNH M3I33JUIRp OpPreKyYyJdH
AXKWIIAacaH Hb  MIIIIJUIMMH  CaHTUMH
YaHAapPBIT CAKPYYJICaH.

CyynmuiiH yeuiiH IPBIIUIATAT aJITOPUTM
6omox VELEST wunBepcuiin apraap tyc 0yc
HYTTUMH XYPJIHBI HAT XOMXIICT 3arBapbir
TOMOPXOMJICOH. DHAXYY CYAAITraaHbl ayKUII
Hb ['oBb-AnTaliH Oyc HyTarT aHx ynaa
XUUraK Oaiiraa Oereen maamuj TyXaiH
OyC HYTTUIH XYPJHBI 3 XOMXKIICT 3arBapblH
pebeperc  3arBap  OONTOH  alIWINIAX
OOJIOMIKTOM.

TAJTAPXAJI

OHAOXYY CyAalraaHbl axJbIl XHHX3]
IYH Tycnanmaa y3yyiacdH OJOH OpoH,
reoU3UKUIH XYpIdJPHTUiH [azap xeuien
CyIJIaJIbIH Cal0apblH XaMT OJIOHI00 T'YH?)
Tajlapxax, HaallJblH aXWJIJa Hb ©HI0p
aM>KHMJITBIT XYCBeE.
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HAPHUIH XAPBIH HYPYY OPUMBIH 39CUNH XYIIPXKUJIT

1. Yugapmaa ,'C.Xummurcypan ,' M.Bosinéaarap ,’T.Asrrancoéméo ,'M.Meuxuo.'

'mrytuc, ryyc, 27I11JA4A " XxXK

Xypaanryid. Cyganraansl Ttanb6ait Hp basuaxonrop aiimrmitn JKuHCT CyMBIH
HyTart opmux HapuifH XapblH HypyyHBI 3YYH X3C3I'T XamMaapariaHa. DHJ X0XYyY
MaJIe0301H IIyPrajThiH OYCHIH HYMBIH F€OAMHAMUK HOXLOJI YYCCOH | TepnmitH
KBapUTail IHOPHUT, TPAHOJMOPUT, TPAHUTBIH OMETYYIUHI 3YCCOH Cyypwiar 31
cynain OOJIOH KBapll, KBAPLUUTHIH CyJall, XsUITacaH CYIIyy[, OXOHH TyTyyHbI XHI
3aar Jaxb MarHeTHTTai CKapH, KBapUUTBIH MOLIMI XJIO03pHHH OHeTYYITIH
X0N000TON  33CHIH XYIOPXKWIT OypanacdH OaiiHa. TanbaitH — X3MKIIHA
XaJbKOIMPHT, IUPHUT, MaJIaXUT, a3ypHUT, KOBEIUINH, KYIPHUT, XaJIbKO3UH, AT 33p3T
XYApPHIH 3pACYYA, MOPOHUPHIH Opayyaax TYT33MAI TOTTOOTIOT apTHIUINTKUX,
MPONMINTKUX, KaluiH XyBUpayyn wWmpcdH. CxkapHn 0.9%-2,8%, kBapIibiH
xsutracad cymnyynan 1,26%, ksapaurtan 0,2%-0,8% xypTan 33cuiiH aryynraTait
Oaliraa Hp JRJIXUIH X3MKIIH] allUIIIaX Oaliraa 39CHIH OYHA 33pTUNH aryynratai
XY/PPT XamaaparfjaHa. 33C Hb alT, MOHIOT3H XaMTHWH CaifH 3BIIMI yycrax Oa
XMMH, MHHeparpadu, MHUHEPaJIOTHHH Cyjanraaraap anuixaH Oarairaaxniar.
Xymopt antHsl aryynra 0,33 ppm, Ag-40ppm, Mo-0.01% xypmsr. Ksapubia
CyITyyaZ XMHCOH OPOMBIH Cyjajiraaraap KBapll OJIOH TOPIMHH XHH aryyincaH
JTAaBCKWIT OHAep QIIIONIIIP OasHKCaHBIT Y3YYJIST Hb MOPOHUPHHH TOPIMHH
XY/PPXKWITHIHH HAr manryyp OonHo. HapuiiH xapblH cynairaanbl TanOaiH
XYPPXKWIT aryyjicaH TreojoruitH torroll Hb Pudapa CHUTOYTUitH nophupuiiH
TOPIMHAH 33CHHH XYIPPKWIT OYXui TanOailH TeONIOTHIH 3arBapTail epOHXHUII00
nyies. Cynanraadbl aXuil Hb 1337 0OJOBCPONBIH MIHHYWINININH XYPIdHI A3UIH
XODKIMHH OaHKHBI CaHXYYXWIT3p 2015-2017 omnx xuitracsH “basHXOHTOpBIH
Hapuiin xapbIH HypYyHBI 33CUHH XYJIDPXKWIT, X3TUIH TOJI6B” TOCIHHH HAT X3CIT
60ITHO.

Tynxyyp yr: Hapwith xap, ¢mroung opom, maBpelH XyBUpaJ, 33CHHH
noppUPUITH XyIIPKUIT

OPIINJI

TeB A3suiiH oporeH OyCUIH TOB X3COIT
opminx MOHTroJ OpHBI HyTarT SiH3 OypuiH
HacHbl  LIypraiT, AakKpel, KOJUIM3UMH
nporeccToil  xonbooto Tepen  OypuitH
alllUIT MaJTMaJbIH OPAYYZ YYCCAH Oaiijar.
Hou smanrysta mrypraiatbiH OycHWiiH apiiaH
HyM ©0a 59X Tra3pblH HYMBIH XODKWITIH
X0J000TON YYCIdr 33C alTHBl MOP(UPBIH
TOPIUNH XYIPPKUITYY UX33P TOXUOJAOT
0a  TOArOpTH  X01000TOW  TRIIXUNH
XOMKIOHUA TOM OpAYYA YYCCOH Oaiiaar.

JpaxuitH 33CUiH OpAbIH HeeluiH 60
rapyi xyBb, 0JIOOpJIONTHIH 60 Tapyil XyBUNUT
MarMblH 4yJjyyJlarrai Xoil0ooTOH YyccIH
nopGUPUIH TOPIUIH XYIPPKHUITIIC aBJar.
[lopdupuitn  opayyn MarMblH HyMTaii
X0J1000TOHN TUIUTHIH 3axaap (haHepo30iiH 6a

UXIBWIDH KAWHO30MH HACTal IIyprajThiH
Oycaa 3alyy MarMblH 4ylyyJarT YYCCOH
Oarimar. IlopdupuitH TepawitH oOpAyyn
39CUIH aryynra TeJIuileH eHaep Owul
00JIOBY HOOLIMIH XAMIKIIIIIP UX, UXIBUIIH
TOM opayyn Oaiimar 0a XYIPpKUIT Hb
THIPOTEpPMalb XYBUpPCAH 4Yyilyyjar OoJIoH
JI3J1 CyAaJ/l capHUcaH OaiianTail Tapxaar.
basaxonrop aimruiiH JKMHCT CymBbIH
HyTart opmux HapuilH XapblH HYpYyHBI
3yyH xacart  JI.B.3aGotkun 1986 oHp
1:200000-HbI 3yparyiaiblH akjiaap XaMruiH
anx HapwiiH XapelH MonuOOEHUN  HUIPII
anracad. YT CyJairaasHbl sBUAJ sUITacaH
spauiiH TanOaiiraac aBcan 12 wmryduiin
92K, LPIIPH  COpPbLOJA  CIEKTPUNH
MHKAITIrIp Monubdaen 0,001-0,015%,
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raxuna erced 1pryyma Mo -0,01-0,02%,
33¢-0,2%, menre 1,2 r/T XypTdn eHHep
aryyJira Torroorjacon Oainar (3a6otkun JI.
B; 1988).

1995-1998 OHyyAa XOPITKCIH
“XKailka” TecnuilH XypasHJ CyJajlraaHbl
Tasnbaiin MarMplH 4yJIyyJITHWAT TYPYY
najgeo3ol 0a XOXKyy TManeo30i] suIraH,
MarMblH 4ynyyiaruiin [ tepen 0oyioH 33c-
anT, 33CUMH XYIPPXKWIT JaBaMraiigar
MarHeTUTBIH CEepUJ] XamaapyyscaH OaiitHa
(Takahashi Y, 1998; Oyungerel S, 1998;
Oyungerel S, 1999).

“AiiBenxoy MmaitH3” komnanu 2005 oHJ
Hlap rtomroit (Yellow Hills) wapmU
TOCAUIH XYpadHI 4 DSpiauiiH  I[OOHOT
OPOMJIOK TYHHI CyJajraaHbl aXKWJI XUMCOH.

M.bonn6aarap, 11I.Yanapmaa Hap 2012
-2014 onpg 1:50000-HBI 3yparnain, epeHXuin
SPIUNH aXIaap 33CHUH XYAIPXKUIT OyXuii
WIPATYYIUUAT sJITAH €POHXUN SPIIMIH aXKUJl
XUHCAPH OOJOBY yp JYHTHHH TaiiaH
XIBJIATIIATYH OaifHa.

JI33pX cynanraaHsl aXJIyyAblH YP OYH]
tynryypaan 2016-2018 ong »H> Tanmbaiifg
“basHXOHropblH HapuiiH XapbslH HYpYyYyHBI
33CUHH  XYIOPXKWIT, XOTHHH  TeneB”
CHI3BTAN TOCHMIH IIyramaap TeoJoru,
reoxumu, U-Pb reoxpoHosioru, XyadpxunrT,
Rb-Sr-b1H M30TONBIH YHUTIRIIAP TE€ONOTHITH
1k OYpIH cynanraa XulridH yp AYHTYYA Hb
X3COTWIPH  XABMATACOH (XummrcypsH C,
2016a; Xumurcypsu C, 20166; Yumapmaa
i, 2017).

Hapwuiin xapbelH HypyyHBI 3YYH XOCTHITH
XYIDPKWITHAH X3THUWH TOJOBUWT YHIJIAX
30pWJITO0P COPOH30H MDYJAPAIX YaJlBapblH
xavokmnt, munepanoru (Tanmsu b, 2017),
MuHeparpadu, IMaBpelH XyBUpPAJ, TEOXUMH,
OPMBIH CYJQJITaaHyyJl XUUTI»MK 3apuM Yp

OYHTYYA ~ XOBIOTACAH. OHD  OryYJdif
MUHeparpa@u, reoOXuMH, IaBpbIH XyBUpaJ,
OPMBIH CyJajiraaHbl Yyp JOYHT  ©MHO

XIBJIATJCOH MUHEPAJIOrH, COPOH30H M3IPI3X
YaJBapblH XOMXKWITHMH Yp JYHIYYATIH
xapplyysiax 3amaap HapwitH = XapeiH
HYPYYHBI XYIDPKWITHHH CyJalraaHsl Yp

JIYHT HAI'TIDH Y3YYJIIB.

Cynanraanbl KNI Hb llcl)
OOJIOBCPOJIBIH ~ IIMHIWIIMUH  XYPIIH]
ABWIH XOrKIUIH OaHKHBI CaHXYYKHITIDP
XUUTICOH OO0IHO.

T'EOJIOTUIH TOI'TOIL

Cynanraanbl  Tanmbaiik MOHTONI  OpHBI
TeppeHUN aHruiaidbiH 3ypraap Hyypsia
apnan HymbIH Teppeitr (Badarch G, 2002)-
I, MOHron OpHBI TEKTOHHMK MY>KJajgaap
CuOupuilH ~ KpaTOHBI ~ ©MHOJl  OpOreH
OyciyypT xamaapargax YmapJ MOHTosbIH
oporeH MyxuiiH Hyyp-TapBarataitn oporex
TOrTONAO0OHBI HyypblH HUIIIM3I TeppeiHuil
XaHxexuil-YnaaHmaHAblH apiaH HYMbIH
teppeiin (Temeproroo O, 2012)-mii 3yyH
YpI X3CArT, ypA Tanaapaa Vx OOrIbIH ryHHA
xarapjaap, Xxoija Tanaapaa baanaraanbl
I'YHUH Xarapiaap xs3raapJjarjiaH OpIIHHO.

HapuiiH xapblH HypyyHBI T'€OJIOTHIH
aHXHbBl M31937911 1957 OHA 30XMOrACOH
Monron opusr  1:3000000 wmacmmTabrait
reojoruiin 3ypar, A. K.Y dasua nape 1964
-1965 onn  3oxuocoH  1:1000000-uBI
MacCIITa0bIH Te0JIOTUIH 3ypart
TMrAracod. JI.B.3aborkun Hap 1986-
1988 OHyyJIaJ  XUHCOH  T'EOJIOTUIH
3ypariajablH akyaap 1:200000-HB1
MacmTadTail TEOJIOTHITH 3ypar 30XUOT]ICOH.

Vr 3ypraac y3B31 HapuiiH xapblH 3yYYH
XOICTHIH Cy/anraaHbl Taj0all Hb T€0JIOTHIH
TOTTLBIH XYBbJ] HUIIMAI, 90 rapyit XxyBb Hb

MarMplH  9yJyyjiraac TOTTCOH Oafijar.
Heompotepo3oitn ~ Ymaanmann — ¢opmaig
(NP,us;)-b1H JOJOMUTKCOH IIOXOHH

qynyyHbl 5-20 M ©preHT3H MAIIUI YEHYYI
TanbailH ypa XdCradp AIpX TPaHUTOU
qylnyyiraap 3ycoripH  OapyyH — Xo#m
xarapajl garaH Ttacanpairairaap 10 rapyi
KM YPI2JDKWIHA. YnaaHmasj — Qopmaig
(NP,us;3)-bIH 10JIOMUT)KCOH IIOXOMH 4yIyy,
XO0XKYyy KapOOHBI TPaHWUTOW] UYIyYJITHIH
xuwi1 3aart 5-7 M epreH, 20-50 M ypr
MarHeTUTTail CKapHbl  OWUETYYA HIDPAIT.

Hoon mnepmuitn  dynn-Yyn ¢opmarg
(Pydu)-piH  pmamuT, aHOE3WT,  PHOJMUT,
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aleBpoNUT Oyxuil  ByJIKaHOT'€H-TyHamall
yyiayynar TanOaiiH XOWJ 3axaap TYpYY
MEPMUIH TPAHUTOMJ 4yJlyyjlarraii OpoH
3aiH XyBbJl XaMT TOXHOJIJOHO.

Tan6aitn X3CTUUT  3319X
TPAaHUTOMIT  YYJIYYITHUT  JYHA-XOXKYY
KeMOpuitH TOTrTOXBIHIIWI, 337 KapOOHBI
Smaan-Yc, Typyy nepMuiiH VYiaarduH
Oypmann simracHer J3kuamaa Hap (1996)
UHTPY3UB OMETUIH TapXaidThlH TOWM 3ypart
Hac Tyc Oypa Hbp Hapuiinxap Hapmdit 3
MACCHB 00IroH siIraca’ Oaiinar.

Cynanraanbl  Tanbail — TapxanTTai
rab0opo, raOOpOIUOPUT, IHOPHUT, KBapIAT
JTUOPUT,  CHUCHUTIUOPHUT, TPAHOIUOPHT,
IJIATMOTPAHUT, KAJIMWH XJ9PUUH JKOHIIT
IPaHUT, OMOTHTOT TPAHUTHIH CYyypUITaac

HX3HX

XYYHILIAT HaupJararan UHTPY3UB
qyIyyJaryyn CyOuIyITIar LIMHXKTOH,
UXABYIDH KaJIUHH JyH[ 33pruiiH

aryynraTtai, LIOXOMJIOT-IIYJITJISr 3THAI3H]

xamaapargax 0a XeHIeH llaraaHaap IyHJ
39par OOJIOH XapbllaHTyiraap xaHacaH (A/
NCK (1,1<“I” tepnmiin, K, Rb, Ba, Th 6a
xoHToH ['XD-33p OGasvkurmacan, Nb, Ta, Ti-
aap IIABXaricaH 33p3r HETPOXUMMIH
OHLUJIOTYYJl Hb  HYMBIH  TI€OJAMHAMHK
MUHXUUT y3YYaH? (Xumurcypan C, 2017).

Hapuiin xapplH cyganraanbl TanOai
xuiicon  U-Pb-Hbl  yHAIMIDXYH — HacHBI
cynairaaraap YiaarduH OypAJMitH KBapuar
TUOPUTHIH Hac 3154+5,6 cas xumnm GOk
XOTIIPOH, TorroxsIHIINII Oypanuiin
KBapLaT AUOPUTHIH Hac 297,145,6 cas xun
6a SImaaH-Yc OypanuiiH IpaHMTBIH Hac
5,6£297,1cas »un 60K 3amyyXmk Oaiiraa
Hb cyljairaanbl  TanmbOain 36BX6H
HNEHCUJIBAaHU-TYPYY HNepMUIH yexn
MarMaTH3MbIH ~XOIXKHJ ~ sBarjcaH Oaibk
0010XBIT yTYHCcrIXTyi oM (Xumurcypss C,
2018).

100°20'80"

99 4520
425367

9948 29" N 100%2050°
4471 45" 4471895 |
Tanux Taomor
Fonouenst xypaac - JYRI-101 ME30NpOTepo3oiii anrinaraaaryii Xypaac - Asaan-Ve Gypaz. 1T das-rpannr
1371 NICHCTOUSH-FOTOUEHE! XyPIaC
Viaanmans dopwan Torroxumumitt Sypana. 111 ¢a3-naariorpaimT, rpannt
Ayna-aa nacficroucHs Xypaac
= - Vaaarauu Sypasa. IV das-rpanser, - Torroxumuma 6ypoa. 1 gas-amoput, kpapurai AHoput
Aooa naciicroucuu Xxypaac
- Vaaarunn Gypaxa. 111 pas-rpanoanopu - Torroxsma Gypaan, | das-rab6po, rabGponopwT
E. Wansron dopaant
Jlyna-¥Yya dopman 5 = e e 3 0 AXYHHLIF 200
Vaaardmn 6ypada. | das raddpo. rabépoanopur 6. cyypiiar o
rpanuT IL1ArHOr PAHHT radopo rabopomopuT @ LIOXOIiH uyyy
@ HopHT TPANOAHOPUT @t V7] amewmr CIBCrap xypaac

3ypae 1.Hapuiin xapein HypyyHsi 2e0r02utin cxem 3ypae, Macwma6 1:200000. borobaamap

Hap, x381320292Y .
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TanOaiin X3CAI'T

O6apyyH XOHI
TIIOAPAIITUIH XO0OJIONH opuuM
TIIOAPAIITUIH SIBLIAJT XanyyH XUU
YYCMaJIbIH ~HOJIeereep J00J IEepMUIH
BYJIKaHOTEH-TYHaMaJl ~ dYyJlyyjar  Maml
XY4TdH  XyBHpPCaH Iarupar CTPYKTYp
YYCI3COH, XYYTIH apruuIUTKUX XYBUPAI
opcoH Oaiinar (3ypar 2a).

Cypnanraanbl Tajxoang KBapITai
THOPUT, I'PaHOUOPHT, I'PaHUTHIH
OMeTYYAMII 3YCCOH Cyypwiar I3 cyjaal
00JIOH KBapll, KBapLUUTHIH CyJaJl, XsJracaH
CYMJIyyl, MarMblH YyJyyiaryyja IIOXOHH
YyIyyHbl XWJ 3aar /Jaxb MarHeTUTTal
CKapH, KBapIHUTHIH MOIIWI  XAJIOIpHUITH
OoueTyyATd i X0a000TON 33CHIH IPAICKHUIT
WIDPIAT Oereen M.Bonnb6aarap,
III.YanapMaa Hap OpiauiiH  axiuaap yr
oueryyauitH X3J103p XOMIKIIT
TOIOPXOMJICOH. Heonpotepo3oii-typyy
KeMOpuiiH HacTail VYiaaHmana (opMaribiH
IIOXOHH YyldyyHbl OWeT, TYYHHMI 3yccsH
TPAaHOJMOPHUT, TPAHHUTHIH IITOK MAasSTUHH
OMeTyyIuiH  XWJI  3aaruiiH  X3Cranp
MarHeTuT, MarHeTUT-cynbQuabH 2 M X 10 M

XYApUNH OMeTYY 00J10H 33CHIH
SPAACKUITTIN KBapll, KBapUUTHIH OUETYY]
torrooranaor. Tanbaitn 6apyyH XOia X3CArT
Ynaaraus OypUTHIH TUOPUTHIH J3JT Cyal,

TPaHUTBIH OHMETdA XWJI 3aaruiH TacpaiT
9BAPAII JlaracaH cyJapiblH OycHHH naryy
33CUHIH 3PIICKUIT UIIDPIAT.

Vnaanmana ~— QopManbsiH  HIOXOMH
yyJllyyr 3YCCOH IaiiBap caapajl ©HIUiH
KBapuUThIH 25-30 cM epreHT N cyJand Hb
MaJaxuT, a3ypuT, apaHKuH 33C, OOPHHUT,
XaJIbKO3UH, XaJbKOIUPUT, KOBEIUIMH TI.M
HYJZI9H]] Xaparjaax 33CHHH 3pACYY aryyJcaH
Oaitmar (3ypar 20).

KBapuuthia cyman Hb Oapar eprepruiu
Jaryy CyHamTau, 39paridd Oaiipnantait 4-5
OueT, MHTPY3UB OMETYYI3P TaciariaH Xoép
TaJl pyyraa TacpajrTail X3/3H 3yyH MeETp
YPIJDKWIDK,  33CMHH  XYApPUHH  TOJ
SpACYYIMHr aryyicaH Oaiipar. XyapuitH
Ouer JIMH3, cylan MasruiH X3JI03pTai Xui
3aaruitH oueryyn OaiiHa.

WnpanuitH XaMK33HA TPONUIUTUTKUX
(XJTOpUT-3MUIO0T),  XYUYTIH  LAXUYPKUX
XyBHpal OpCOH. YJaarduH OypIiauiiH 2-p

3ypae 2. a) Aon63paimuiin X0010U, MYYHULIZ XYPIIAIH WUABPBIH XYGUPAIL YYCCIH,
0) KéapyuMao UIIPCIH 33CULIH XYOPULIH IPOCYYO

CYJAJIT'AAHBI APT' A, APTAYJIAJI

Muneparpaduitn cymanraar 6
annum @1, Qiroua OpMbIH cynanraar 4 1o
KBapIbIH IIJTACTUHKI/, T€OXHUMMITH
MUHKAITIT 20 1%KuA XuiB. AHIIHQ,
nug, keapublH IutactuHkuir LTYTUC
Harosaruitn MUC-uitH X33puiiH CynanraaHsl
nabopaTopu]l CTaHIAPTBIH JAryy XHIDK
0311TI3C3H.

3ocuitH  XympuiIT Oyxui  Tanbaiin

XYIOpUHH  3pACYYAMHr OypAyyJIsrd roi
JIEMEHTYYH ©0a Jjaranjard 3JIeMEeHTYY/,
TOAMPUAH  aryynira, OBIIWJI  YYCIard
AIIEMEHTYYIUIH Xamaapibll  TOITOOX
sopwiroop 20  moxkun 4 XyWIddH
3a/1apraaHsl ICP-OES apraap 33
3JI€MEHTHUIH UIMHKUAIITIIT SGS

naboparopun XuinracoH. IumxuiarasHuit
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suanx 10000 ppm-33¢ P31 33CUKH
aryyiaratai  Jd9KYyAd[d  HapuiBYMICAH
IWHXKWIT? XUWIrB. MarMbeIH 4ynyyJiaruiH
AJEMEHTYYIUNUH XamaapiblH IIWHX YaHap,
X3MIKIIT KOPPEISLUUIH UTrInyyp (r)-33p

cyaajiraa XHiB.

Dnroun OPMBIT CyJU1aH 3pIsC
TOPYY/ATY  yyCMaJIBIH Tapajl YYCIHiH
MDI3DJI31  aBaX  30pHIT00p  CYHJIbIH

kBapibliH 4 m miactuakda TYTUC-uitn

YHOIDXHUH TYI[ 3pIMOMIH KOppelmsuuiiH  Dpadc  Oasuiar, TeoM>3PAUIUNHH  TOBHIH
UTTNILYYPUAT — Tojopxoitmon — tanmbaiiH  mabopatopun XBHI'Y-pin Linkam System
XUMUAWH ~ DJIEMEHTYYAMHH KoppemsumiiH 600 komruieke Oaraxk, Slmon  yncan
XamMaapJIbil  TOTTOOH  JeHAporpaMmaap  yuiaaeiapiadcdH Nicon eclipse LV100-POL
Y3YYJI3B. DJIeMEHTYYIUIH aryynrslH -~ Mukpockornoop 500 nmaxun ecrex, 500°C
XaMaapJiblH  KOPPESILMIUH HWTIAIIYYPUUT  XYPTAI Xanaak TOMOTEeHXYyiadX, -120°C
“Excel” mnporpammbin “Data analysis” XypTdn Xejjeex apraap OpOMBIH CyJairaa
X3PAIYYPYYAUMT alIUriaH TOOLIOK  XUMCHH.
rapraca. 33CUH  WJIPAJJT  YYCCOH  XYBHUPJIBIH
I'eoxumnitn HIWHKUITIOHUN YP  OHIUIOT, THOATIIPUUI YYCI3COH YYCMAJIbIH
OYHT?3p 33C ©0a anT 39pd3r al|IT [UHXK, TOPXHHUT CYmMIax, 3pIdC YYCCOH
SJIEMEHTYYJIMUH  aryyJjira  XapblaHTyd TeMIepaTrypbil  TOAPYYJIaxX  30PHITO0p
OHIOP TONOPXOMJIOIACOH  AIIKYYAIIC  XYBUPJIBIH H3piacyyauiiH cypaiaraar ASD
aHnuug  OdATr3H, XyApuiiH o3pacyyAd, (Analytical Spectral Device)
THATIIPUNAH YYCCOH Japaaniai, Xapbllaal CIEKTPOMETPUIH Oaraxkaap XHCOH.
TOTTOOX 30pUIIT00p MuHeparpaduita
Xycusem 1. Hapuiin xapein manbaiin 33Cuiin 26uiul yyceszy anemenmyyoutin azyynea, %
Asakmin |\ | Ag| As | Ba | Bi|co| cu | Mo|Pb|sb|sn| w | zn
Ayraap
HX-13/2 0.01 2 5| 384| 5| 23 108 2 4 9 10 10 81
HX-13/4 0.12 5 24 76| 5 7| 2323 12| 16] 20[ 10 10| 67
HX-13/5 0.21] 31 94 65| 5 9| 9066 2] 22 7 10 10 35
HX-13/7 0.01 3 39 6] 5 1 76 2 3 5[ 10 10 19
HX-13/D-2 | 0.01 2 5] 235] 5] 39 71 2 2| 16| 10 10 69
HX-13/X-1 | 0.02] 8| 33| 45| 5| 21| 8925 312| 24| 5| 10| 1003|1214
HX-13/X-2 | 017 16] 1055] 469 5 5| 13100 10| 18] 371 11 10] 1832
HX-13/X-3 | 0.26] 21| 2579| 167 5| 11| 17800 11f 19| 68| 10 10| 964
HX-13/X-4 | 0.01 3 10| 487 5| 15[ 7297 2| 544 5[ 10 10| 667
HX-13/X-5 | 0.01 3 29 171 5 5 97 2 8 5[ 10 10| 205
HX-13/X-6 | 0.01 2 5 21 5| 72 12 2 8 5[ 10 10| 387
HX-13/X-7 | 0.01 2 8] 186] 5 6 34 3 5[ 11] 10 10 65
Xycnszem 2. HapulH xapoin manbauit 39 CULH UIDIAULH DAEMEHMYYOULH XAMAADIbIHL MAmpuy
r Au Ag As Ba Co Cu Mo Pb Sb Sn W | Zn
Au 1
Ag | 0.891 1
As 0.758| 0.534 1
Ba 0.04| -0.036] 0.164 1
Co | -0.325| -0.292( -0.194| -0.108 1
Cu 0.807| 0.759| 0.802| 0.274| -0.285 1
Mo | -0.141 0.01| -0.089| -0.234| 0.036| 0.231 1
Pb -0.17| -0.134| -0.108| 0.541| -0.056| 0.162( -0.073 1
Sb 0.765| 0.471| 0.962| 0.22| -0.201| 0.734| -0.15| -0.167 1
Sn 0.334| 0.26| 0.299| 0.513| -0.202| 0.418| -0.071| -0.078| 0.349 1
W -0.171| -0.006| -0.119| -0.239| 0.05| 0.205| 0.999| -0.066( -0.185| -0.091 1
Zn 0.364| 0.306| 0.536| 0.409| -0.078| 0.748| 0.422| 0.137| 049 0.731| 04 1
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3ypae 3. Hapuiin xapvin manbatis 39CUTIH UAPIIUUH 98U YYC232Y INEMEHMYYOULH XAMAAPIbIH OeHOPOSPaAMM

CYJAJITAAHBI YP IYH
Teoxumuiin cyoaneaa

39cuiiH  XYIPPXKUAT Oyxuil TanbaiiH
XYAPUHH  APACYYAMHT OypayyJdsrd roi
ANIEMEHTYY/ OOJIOH Jaranjard 3JeMeHTYY,
TOATIIPUNAH aryyira, accolMalM YYCrard

JIEMEHTYYAUNH XamaapJibIr TOTTOOX
30pUITO0P CKapHBI XYAPKUITTIN
XYBUPJIBIH qynyyaryynan XUHCOH
TEOXMMHUWH HIMHXWITOHUN HUWT Yp AYH
(XycHart 1)-raop AIEMEHTYYIUH
aryyJrbiH XamaapJibIH KOPpEJSILUIH
UTIAJILYYPUUT TOOLOOJOH 2—p XYCHAITIJ
Y3YYJI3B. Koppemnsauuiin XamaapJibiH

nenaporpamm  (3ypar 3)-1  cynanraaHsl
tanbaig (Au-Ag-Cu) — (As-Sb) — (Sn-Zn) —
(Mo-W) 13c3H 4 9BHIMI TOIOPXOMIOTI0K
OaifHa.

Au-Ag-Hbl  XaMaapJiblH  WUTIAJILYYP
r=0.89, As-Sb-HBI XamaapiblH HUTIIIIYYP
1=0.96, Mo-W-bIH utranuyyp r=0.99 Gaiiraa
Hb 3I99p 3JIEMEHTYYA XOOPOHJ00 XYUTIH
cailH xamaapantail. XapuH Au-Ag Hp Cu
x00poH100 1=0.79, Sn-Zn-pIH UTTAIYYP Hb
=0.73, Au-Ag-Cu Oomon As-Sb Hb
xoopoHaoo r=0.74 Oaiiraa Hb 3aAr33p
SBIUIYYJ Hb 23€p3r CalH XaMaapajTaur
wpxuiik Oaiiraa 6om Au-Ag-CutAs-Sb
3BIIWJI Hb Sn-Zn —bIH 3BIAATIH 0,58 Oyroy
3epar OyHAax Xamaapantad, Mo-W s
Hb J1PpX HBHUTYYyAT™H 1=0.19 Oyioy separ
Cyl xamaapanTail OGaifHa. DHAP3C Yy3B3I YT
Ta0aifiH  33CUHH  XYJPPXKWIT HB AT,
MOHI'OTHH BN YYCTICIH OaifHa.

Mumnepaepaguiin cyoaneaa

Cynanraansl Tajx0aliH XIMIKIDH
XUICOH MHUHeparpapuilH cyhajiraaHsl Yp
JIYHT HATTIOH Y3BAJI aJT, 33CUHH XYAPHUIH

SPIACYYI Hb HX3BYWIDH qyJIyyJaart
HIATTII3IIAT, TOOO0JIOT Oaiiiaap
TOXHOJIIOHO.

AnT aryylicaH JIMMOHUT-TE€MaTUTHUIH
IUTTIIAr-ToN0oor xymdp (3ypar 4a-0,
aamummd HX-11/56)-t remarutr 10-12%,
JTUMOHHUTUIH nceBIoMopdo3 8-10%,
MajaxuT, a3yputr Tyc Oyp 1%-aac Oara,
IUTIOMOOSPO3UT  XOBOp, @IT TaHI[ HAT
TAMJIIITIIP WIPIX 0a MOXJIOTHHH XIMXKID
Hb 0,001-3,8 MM XypTonm  X3703733H).

AHIIITUGAT TOXHUOJIJICOH 3SPACYYAUNHH
accolyany Hb 33C MPO(UPBIH OPJIBIH 33CUIH
UCHNUMH ~ OycwitH  spacyyn — Gereen
TOOCOHIIOp AT Hb 0ara r'yHHH 3nuTEpMallb
HOXLOJJ YYCCOH  0aiix  OOJIOMXKTOH.
Manaxut caapajJl ©HreT3i, HOTOOH JIOTOOJ
pedekctaid, 0,01x0,005 mm-33¢ 0,01x0,02
MM  MOXJOTYYI?3C TOTTCOH  arperar
YYCI3H?. A3ypHUT caapaji eHreTdH, TOJ XexX
oHruiH notoon peduekctdii 0,02x0,25 mMm-
’mc  0,03x0,35 MM XYypTasi MeXJeryyasisc
TOT'TCOH arperaTyyjaac TOrTOHO.

Anmmng HX-11/58  (Bypar  4B-1)-1
JTUMOHUTHUIH 1iceBaOMOpG03 4-5%, reMaTuT
1-2%, xampkormuput <1%, xoBemmmH <1%,
MaJIaXHT, KYIPHUT, TUTIOMOOSPO3UT XOBOP

TOMJIITTIZP, APCEHOIUPUT, ANT TaHI[ HAT
TAIMIIITIIP aryynarjjar. XyIopuiin
IPACYYA ApPCEHONUPUT-XAJTbKOITUPUT-

JIUMOHUT-TEMATUT-MaAJIaXUT-KOBCJIJIMH—
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3ypaz 4. Anwnug HX-11/56: a) anmust mooconyop moxnez. eczonm 2007, 6) azypum 6a maraxum, eceonm 200",
Anuinugh HX-11/56: 8) kogeinunoop mypacocon XaioKonupum 6a iumMoHumuiin ncee0omopgos. Oceonm 200"
2) anmmol mooconypyyo. eceoam 200",

KYTPUT-TLTIOMOOSPO3UT-AJIT
Japaajiaap sjrapcas.
[{aitBap O6a xexenbep caapan eHTreTIH
JUMOHHUTHIH  1iceBOoMopdo3  aHxJary
MUPUT ACB3JI MArHETUTUMH HM30METPJIAT,
T rm 06a OJOH OHIeIT  XdAJI0dpUMr
xXaJrajacad, XyIpuiH  Oyc  3paciIsp
KOPpPO3WJIOTIOH,  3apuMjlaa  XaBTaHjar
reMaruraap TYPATACIH Oalinar.
Mexneruiin x3mM:x33 0,01x0,02MM-35¢
0,03x0,02mm; 0,04x0,05MmMm; 0,8x1,6 MM-T
xam05m33H3.  ['ematutr maiiBap caapan,
Oapar 1araaH eHIOTdH, YylaaH XYpdIH
OHTUUH NO0TOON pedeKkcT i, XaBTaHjar
X3I09pTIN arperatr OOJOH JHUMOHUTHIH
rceB1oMop¢o3Toi XaMT TOJIOOIOT
TekcTyp  yycracan  0,01x0,1  mm-33¢
0,02x0,2 MM X3MX3I3T3M MeXJIeryyal’ic
TOorroHo. Tox map eHremdH, Xypu
TIPIITIATTIN XaTbKOMUPUT XYAPUMH OyC
3PACI3P KOPPO3UWIIOTACOH JOJITUOJIOT XU
3aarramu, 3apuMjaa XX OHTUITH
KOBEJUIMHOOpP XOBOOJIOH Typaradx 0Oa
0,01x0,01mm-33¢ 0,03x0,02mm; 0,08x0,08
MM MeXJIeryyJa yycran3. Caapain eHreTsi,
aHU30TPOIl  IIMHXKTIH, XOX  JOTOOJ
pedaekcTdii  KOBEJUIMHHMH  XsuIracjiar
mexieryya Hb 0,01x0,02 mm-33¢ 0,12x0,3

I'SCOH

MM XOMKIITIM OaitHa. ManaxuT Hb caapal

OHTOTIH, HOTOOH JOTOO0H pPeQIEKCTIMH,
XsuIracjar MOXJIeryYyA33C TOTTCOH
0,01x0,024  mm-33¢  0,03x0,08 ™M
XOMIKIITIHN arperaTyyapir YYCI3H?.

Caapanm  eHreTdH, YyjaaH JOTOO]
pebaekcTdIi  Xsuraciar  MeXJeryyIddC
TOTTCOH KYTPUTHIH arperaTtyynu
0,01x0,005 mm-33¢  0,03x0,04 MM xXYypT3T
XOMXKIITIN  MOXJOryyAuur  YYCI3COH

Oaitmar. IlmomMO0spo3UT caapan ©HIeTHH,
maprajgi eHTMHH J0T0oO0H  pediekcTd it
XsUIracjar capaajar arperar yycrax Oa
MmexmeruiiH xomxk3d  0,01x0,05 wmMm-33¢
0,02x0,55 MM XypTaa  Xd3JI03733HD.

ApCEHOMUPUT MHKPOCKOIT I[araaH
OHIOTAH, XypIl TIPIATIITTIN, AaHU3OTPON
mrkTIN, <0,002x0,003 MM XOMKIITIHI
MexJeryyn yycrana. Antasl <0,001x0,001
MM-33C JKHXKUT TOOCOHLIOp MOXJIeTYYHd
MUKPOCKOIIO/] ajTaH IIap ©eHIreTdH, XypIl

IPIATAIITTIN, Xaryynar Oaratail Tyn
yparaax, XyMUTJAXK IIOOPCOH
aXuriarjaasa.
Opoac  yyceseu  yycmanvlh - OPOMbBIH
cyoaneaa

Hapuiin XxapblH HypyyHBI  33CHUIH

WIPAIUIH  KBapIblH  CyIyyaan  (iarounn
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opoM Oyloy 3pA3C YYCrard yycMaiblH
yimraa 000X  OpoMyya  TOXHOJAOHO.
KBapu Hp Xuil - IIUHIAH OPOM, XUHH OpOM,
XUH-HYYPCXYWIMHH XUH-IIUHTAH  pasyya
00JIOH XMif — IIMHIH — Xaryy ¢a3 oyxuit 3
¢dazyyn aryyncaH TaHmaac TrypBaH ¢a3
oyxui opoMyynl ) (Ve wie)’t XUWH
KOMIIOHEHTOOp  Oasiar,  TUApOTEepMallb
yycManaac YYCCOH 0a TIArIdp Hb XUHH
¢azeir 10-30% 60mon 30-60% aryynHa.

Latisap caapan oncemoti xeapyvin (HX-
18/10, 3ypae Sa-e) auxmaard opomyya Hb 5-10
UM x3Mk391IH 10-20% xuiin a3 aryyncan
2 dazrait Quronn opMyya TOXHONIOX Oa
TOArApUH romoremxux temmeparyp (Tr)
190-280°C, MeH aH I@aB JaraH IlyBap4
Oaiipnacan  10-20% xwuitH ¢a3 aryyncan
xoépaory opMyyI TOXHUOJII0X 6a
romoremxux temmepatyp 170-210°C Gaiina.
Anxnara  opomyyn 50-60% xwuitH ¢a3
aryyiacan 3 ¢asraii Quroni OpoMYYIbIH
romoremkux temmeparyp 190-280°C Gaiina.
XuifH OapaaH ©HreTel OpOMYyyHd IIeeH

TOOTOOp TOXUOJAOX 0a XUiIIUHIIH-XATYy
daz Oyxuit 3 dasraii opmyya XoBpoop
TOXHOJIOHO. XaTyy (a3blH TOMOTEHXUX
temmeparyp 580°C Oaiiraa Hb XaTyy (a3biH
oxuH 3pad3c Hb HaTpH xJop (NaCl) 6onoxsir
3aax OaifHa. DHY Hb KBapll OJIOH TOPJIUNH
XU aryysacaH JaBCKWIT OHIep (IIOUIIP
OaspkcaH Oaifraar WITIDH?.

Latieap caapan encomei, KeapywviH 0934C
(HX-18/5, 3ypae 6a-6)-n 3-10pm
xoMk919H, 10-20% xuiin a3 aryyncas, 2
da3rail aHxXgard OpomMyyx TOXHOIZOX Oa
TOArIPURH ToMoreHxkux temmepatyp (1r)
320-425,5°C Oaiina. Xo&€paord OpOMHYYH
IyBapy, aH 1aB jaraH Oaifpiax 6a 10-20%
xuiH (a3 aryynna (68-p 3ypar). DHI XUiiH
¢a3 Oyxuii bapaaH eHreTeil OpOMHYYA 1166H
TOXUOJNAOT.  XUU-HYYPCXYWIMHH — XHi-
mmHMH (XXHIIO) ¢a3 Oyxuii opomMHYYI
TOXHMOJIOK Oaiiraa Hb 9HY KBapLUBIT OJOH
TOPIUUH XUl  aryyiacan  (uronmdap
OasHKCaHBIT WITTIHD.

3ypae 5. HX-18/10 02901cuiin ghmroud opommuyyo: a) xutin ¢paz 20% xypmasn a2yyican wuHeIH
b6a xutin ¢asmau opom, 6) xuun pazvie 40-60% xypmsn acyyican 6HOOp MeMnepamypulH
opoM, 8) xuti-wunesn-xamyy gaz Oyxuii 3 pazmaii opom, 2) x0épooey 60101 anxoazy opomyyo
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HYYO: @) XUL-HYYPCXYUAUNUH XULI-UWUHEIH OPOMYYO,

6) xutin azvie 20% Xypman azyyican WuHeIH 0a8ameaican Gpasmaii opom

Llaspuvin xyeupavin cyoaneaa

Hapuiin xapbslH HypyyHBI XOHJ X3COI'T
007  NEpMUHH  BYJIKaHOTEH-TyHaMal
YyJqyyJTrMdH  Mall  XY4Tdid  XYBUPCaH
Harupar CTpykTtyp Oyxui m31a03panTuitH
XOOJIOMH X3MX33HJ| TOITOOIJICOH Oaiinar.
XyBUPJIBIH TOB X3CIIT 5 METP OpYHUM
TUAMETPTIN TRIOIPINTUNH XOOJIOWH XaaaH
rapmrai. OHP JPIOIPIATHHH  XOOJIOHH
HOJI60Te6p XY4TIH TUIpOTEPMAIIb
XyBUpIBIH Oyc yyccaH. llaraan caapan
oHrniiH K-amyHut, npomwimr, auacmnop,

KaOJIMHUT, TOmMa3 OyXWid XyBUpal Hb
TIOIPIATHIH XOOJOWH OpYMM sIBar/CaH.
I'étuTuiitn  map XyBupal Hb Laraa”
XYBUPJIBIH ~TajJHa Tajaap IAparoHuT,
TFEMaTUT, SPO3UT 33P3r 3PACIIC TOITCOH
yllaaH OHTMHH XyBHpalTall XaMT siBarjicaH
Oaitna (3ypar 7). Kaomun, rumncssc
XYBUpPCaH HOTOOH OHTMHH XYBHUpPAl I33pX
X0€p XYBHPJIBIH TaJ(HA Tajaap OyCIyypiar
TOT'TOI] YYCT3H?.

10-p 3ypae. Lllagpein xysupai: a) napazoHum, 2emamum, Apo3um 33p32 3p0CcIIC MOSMCOH YIAAH OHSUTIH
xyeupan. 6) K-anynum, nponunum, ouacnop, Kaoaunum, monas Oyxuil yazaan OHSUlH Wasapiaz Xyeupa

JAYTHOIJIT BA X3JIDJINYYJIDI

[TaneoreTrcuity nanaiiH JanaiH Ccyypb
J39D XOIKCOH OpOreH OYCHMH X3IMIKIH[
33C, 32C-aIT, 33C-MOIMOACHUN MOp(UPBIH
TOPIUIH opa WIpAII HUWIATYH
TOrToornoon Oaliraa Oereea TIAr3p Hb

HIyprajiTblH  Oyc J33p YYCCOH HIOXOWJIOr

LIYJITJIT Halpararan MarMbIH

yynyynarrail xonabooroii (Scotese., 2017).
Hapuiin xappiH cynanraadsl TajnOaiH

XYAIPKUITTIN X0JI000TOM MarmMbIH
qyJayyjaar Hb 33¢ mopupuitH 06a CKapHbBI
TOPIUNHH  TOMOOXOH  OpPAyYyA  YYCIAT
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TUTOCEPUIH  TUIMTYYIUMHH  IIyprajaThiH
OycaHA HYMBIH HOXI®JA YYCCaH | Tepnuiin
OYHJUIAr, XYYMJUIST MHTPY3UB Uyllyyjar
0omHO. MeH TYYHTdH rapan YYCIUHH
X0J000TOM 7001 TEpPMUNHH BYJIKAHOTEH
yyJIyyinar, TIIOAPAITUIH XO0OJIOUTOM
X0J1000TOM XyBUPCaH qynyyaryya,
HEONPOTEPO30M-100]T KEMOpPHUUH IIOXOWH

qyJlyyJiar, TPaHOAUOPUTBIH HWHTPY3UBTIN
x051000TOH CKapHBI XYIRPOKUAIT
TOT'TOOT/ICOH.

Hymna xaparmax cyiab@uubiH 3padc
aryynaar bX uwurmacsH Oueryyn, 0osoH
Harupar CTPYKTyp cyAalraanbl TanOaiiH
XYIDp XsSHArd roil CTpykTyp Oonox 0a 3H?
Hb MOHTOJNI OpHBI 33CUHH XYIPp XsSHard
XarapiyyJablH YUATIIRI OOJIOH TOPONTIN auil
mMMHXKTIH  OaliHa. TambailH — X3MKIIH[
XaJIbKOIUPUT, MHUPHUT, MAalaxuT, a3ypur,
KOBEJUIMH, KYIPHUT, XaJbKO3WUH, alT 33pAT
XYIOpUHH 3pACYYA, TOphUpUAH Opayyaan
TYI93M3JI  TOTTOOIIJOr  aprHLIUTXKHUX,
CEepULIUTKUX, MUPUTKUX, MPOINUIUTKUX,
MUJIOTHKUX 0a KaTUHH XyBUPITYY UIDPCIH.

Cxkapng 0.9%-2,8%, kBaplbIH XsIraca
cynnyynan 1,26%, xeapuutan 0,2%-0,8%
XYPT21 33CHMH aryynratrail Oaifraa Hb
MOIXARH  XOMXKDDHI  allWIiax Oaifraa
33CUMH JYHJ 33pTUMH aryynratrai XyzspT
xXamaaparjaia. 33C Hb alT, MOHToTd
XaMTUHWH cailH 3BIIMJI YYCIdX 0a XumH,
MuHeparpadu,MUHEPAIIOTUHH CcyAaaraaraap
aaunxaH Oatanraaxnaar. XyIdpT aJITHBI
aryyara 0,33 ppm, Ag-40ppm, Mo-0.01%
xypaor. Xymptu meH As, Sb, Mo,W, Sn,
Bi, Pb aBmmn yycran torroorguor. Hapuita
XapelH Taj0aiii TOITOOTJCOH  XYIpUHH
APACYYIUIH accouuaii, TAAIPUITH
YYCCOH Japaanal Hb HOpGUPBIH O0JIOH
CKapHbl TOPJUWH 33CUIAH OPABIH 33CHIH
XYIPPKWITUAH  3pAdCIdT  OYpaAdXYYH,
YYCCOH JapaayianTtai aaui OaiHa.

Hapuiin XxapblH cynanraansl TanOaitH
XYIOPTAH KBapLblH CyUIyyZdaJ XHUICOH
OPOMBIH  CyJanraaraap XxaTyy (asbH
temriepatyp 580°C  Oyroy
xaryy (asblH OXHMH 3pA3C Hb HATPH XJIOP

TOMOI'CHXUX

(NaClI), kBap1i OJI0H TOPJIUHWH XUH aryysicaH
JABCXKIIT oHIep Guonaddp OasKcaHbIT
Y3YYJUIPT  Hb  NOpQUPUUH  TOPIUHH
XYIPKAITHIAH HAT MAITYyp O0JHO.
Hapwifn xapelH cynanraanbl TanOaifH
XYIPPKWIT aryysicaH T'€0JIOTMHH TOI'TOLl Hb
Cumuroy [60]-ruiin nopdupuiia 6a ckapHbI
TOPIIMIAH 39CUIH XYIPPKUAT Oyxuil TandaiH
TEOJIOTUIH 3arBapTail epeHXUI106 TYIH?.
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CaHXYYXKHJITIIP XHHATACOH 00IHO.
JlaGopaTopuitn CylaJIraaHsl KU
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HOMUIH TACOJITIIHUN M]3 BOJTOBCPY YJIAJT

I_I.BaTcaﬁxaﬂl, II.]Sa;lpcaiflxzml, P.Hapaﬂuauarl, Y.Coéamaa'

'IIIVA, Odon Opon, Ieogusuxuiin Xypoo1oH

Xypaanryi:On10H OpoH, TeOQU3MKUWH XYPIIUIIHTHIH razap Xeanel
OYpTII3X CYIXK?3 CTaHLAA OypIIarAC3H LOMHUHMH TACAIAMIdHUHA TOOH
MBI3JUIMIT ra3ap XeJJIeNITUHH TOJIOMTHII HAapUHBWIAH TOJOPXOMIOX,
MoHTo0J1 OpHBI HyTar I3BCIAIPT TapXax YNUUPXUHIUIMIH JOITHOHBI XyPABIT
HapuUBWIAH CYJUIaX 30PWITO0P SHAXYY @XJIBII XUIDK T'YHUATrAc3H. ['azap
xeanenuitH Pn, Pg, Sg-nonruon crannan OypTraricoH XyraiaaHaac rajHa
XYPABIT TOTTMOJIOOP aB4Y TOJOMTBHIT TOAOPXOWIIOr OON IHIXYY aHin
YHYUPXUAIUTMIAH JTOITHOHBI YYCCOH 0a OYPTIATICOH Xyranaa, TOJIOMTHIH
0a cTaHIBIH OalpIIvII TOJOPXO0i Oalk TYHXK MPAIX XypABIT 3aid, Oalpimm,
YUTIIAI33C XamaapyyJiaH HapuiBUJIaH TOJIOPXOMIIOB.

YIAUPTT AJI

XyyuuH 3eBnent Xosub6ooT VYIICHIH
3yyn Cubups (baiirane-Aunrait), Sxyr,
OpXyy MyXuiH Hytar 13Bcrapt 1976-1987
OHYYyJaJl 3HX TallBHbI 30pHyJTaap rasap

J00p LOMHUMH  TYpPIIWAT X34  XDIPH
ynaaxuraax(G.A.Pavlenkova, 2006)
Mouron ViceH HyTar JIPBCTAPT

Oaifryyiarjcan Tazap XeJUIOIUHH CYJIIKI)
crannyynaz (3yparl) Oyprraracas Gaitnar.

TyxailH = yen  yypXallH  T3CIIrI3r
rajapryyH  JOJITHOHBIT  X3B  MasAraap
TOAOPXOWJIOH CyAaJIraaH]l XaMpyyJaarryi
OaiicaH, MOH IIOMHIH TYPIIMITHIH M3
XX 3yyH[ HYYUBIH 33T Oaiican Tyn
TYPIIMATHIH IIar, COJIOWUIIONBIH MDI3JIAI
OJIOH HUUTAJ] TAHWIIYYJIIarTyi OalicaH oM.

TamMasrnan

LOMMIAH TYPLUMAT NYAUITIICAH Lar

@®  ununpxuiinan GypTrax cTamHy

3ypacl.batieans opunsl 2azap 000px yomuiH 03103pam ba 2azap Xe0nen Oypmaesx CmanyyyOblH
oatipuibin 6y0yyeu 3ypae.
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TpotunbiH 15 MsHran TOHH(TPOTWIBIH |
MSIHFaH TOHH 4,184-10" IIx)xypron
TACPIX OOAMCTON IYWIPX XY4TIH LOMUIH
TPIO3PANTUNH XYY HBS.3 MarHUTyAax Xyp4
topopxoitnoracon(K.G.Mackey, 2005)
(XycHorrl). DHAXYY cynaiaraaHbl akJIbIH

JONTHOHBI  TYMX  XYPOHBI MBI
TOZPYYJIra opyyjiax 30pHIr0oTOH oM.

3XVY-1 uemMuiiH TypIIMATHIH coaduimon 6a
xyranaa, BHMAY-n ynaupxuiinan OypTrax
CTaHLIbIH CONOUIIION TOAOPXOH,
ypuupxuiimmiia - Pn,  Pg, Sg-nonrnon

XYPI3HJ MarHurtyj, [JOJTHOHBI aHalu3  OypTraciH Xyramaar CeKyHAbIH apaBThIH
opooryii Oereesl MoHros OpHBI HyTar HapUUBWIANITAi TOTTOOCOH.
JIOBCIOPT Tapxax YUYUPXUNTUTIH
Xycnsem 1. Llomuiin macanessHuil 02601yyo
AT OPI'OPO
OH | CAP |o©16P | (UTO) M r YPTPAT
22:00:00.
1977 8 10 0 5.0 50.955 110.982
16:00:00.
1977 9 10 0 4.8 57.251 106.551
21:00:00.
1982 7 30 0 5.0 53.800 104.150
Hemuitn JIIIOAPANTIIP yyccoHn  maacHel apxuBaac OXVY-g TyHIDPTrICOH

ynyupxuumir 580 kM ancnaracan OXY-
BIH Ta3ap XO/UIOJIMHH CTaHI[BIH(OTO JIEHTHBI
OMUIIArIAC (A.A.1o6pbiHUHA, 2019)
(Bypar2) mp Pn, Pg, Sg-nonrnon
OYPTracoH OaiuTBIT Xapyyas.

Onon OpOH, reo(OM3UKUITH
XYPI3JIPHTUH l"azap XOUI6JIMIH
ManganroBb, C3J3HTD CTaHIBIH OaiipaH
xaaranargax Oaiiraa 1957-2004 onbl ¢oto

1 MUHYT

OMHUIH TYPIIMITHIT OUWIATYYIIIC JTOOPX
3ypryyzaaac xapx 6onHo (3ypar3-3ypar)).
3ypar 3-n Jlananzanrag craHubsiH 1977
oubl 8 capeiH 10-HBI emep, 3ypar4-a
Hananzanran cranubiH 1977 oHbl 9 capbiH
10-ub1 0110p, 3ypar5-1 Tocon cranipH 1982
oHbl 7 capeiH 30-Hbl enpuitH 12 wnaruiin
OMWIdr P3P TyXaH Yen TYWUIITIICOH
HOMUNH TACHNTIAT OYPTIATACOH OaliHa.

<«—— Xyrayaa

3ypac2. 1987 onvl 7 capuvin 7-1bl 00putin yomutin 03169paamuiie Oypmercan pomo yaac.
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3ypae 3. [lananzadeadcmanyvin 1977 onvl 8 capuin 10-Hbl 00putin YyoMUtiH Mypuitimolt
ouune

3ypae 4. Hananzaoeao cmarnywin 1977 onvt 9 capvin 10-Hbl 60putin yoMutii mypuiuimvliH
ouunse

3ypae 5. Tocon cmanywin 1982 onvt 7 capwin 30-1bl 00puiin YyoMuLin MypuuImsli OudIde

3ypae 6. Lemutin mypwiurmein 6uuise
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XycHartl-T OUYHUTICOH LIOMUIH
TACOIIIOHUN  TOJIOMTOOC Tazap XeJyieln
OYpTIax cTaHIl XypTiadx 3ail (XycHart2), Pn,
Pg, Sg-nonrumon ryik upax Xxyraumaar Tyc
Ooyp TomopxoinoH(XycHArT3)Sg-10ArnoHbI
Xypasir  Toonoox 1974-1984 omnyynan
OYPTIArACHH ra3ap X JIOITUHH M3I33J1I33C
(G.Bayar)rapran aBcan  ronorpadrait
xapbllyysncan Oaiina (3ypar7). 1974-1984
oHa OypTraracoH [4] rasap XeIIeNTHHH
auiit P (P, P,), S, monrmon romomrooc
TYiDK HWpcdH  xyramaar, 1977 06a 1982
OHYYJIbIH LIOMUIH TACANTIIHUNA TOJIOMTOOC

P,, P,, S, nonruon Tryixk  HPCOH
XyranaanyyJl CTaTUCTHK aJJlaaHbl XYpP39H
WOKWIIXOH OaitHa (3ypar7).

I'azap xemnentuiin P,, P a10arnons a3
Xyralaasbl XyBbJl 0ara 33par XOLpOor10JToH
aB4 OaiicaH Hp Xapargax OaiiHa. DH® Hb
cynaBTap 0a  AyHA  XY4TdH  Tazap
XOMIONTUAH YUYUPXUWUIAMH — JTOJTHOHBI
OMWIdTMIH  Jajaiy xapbllaHryd  Oara,
OYpTr3Xd7  XYHUH  HYADHA  sUITariax
XaparjgaaryuTan Xol000Tou 6aiik 60JHO.

Xycusem 2. [{omuiin macaneddsHull 2010Mmooc Cmany Xypmidx 3at, Km

I"0JIOMTOOCCTaHIIXYPTIIIX3all, KM
["a3apxe 1610 yPTTIXCTaHIIBIHMAIIAIIII L{eMUITHTACAITI3TYUIITIICIHO 16D
Topwion | Opreper Yprpar 10/8/1977 9/10/1977 7/30/1982
ALT 46.377 96.255 1194.4 1400.0 998.5
BLG 48.816 103.516 585.0 958.9 555.5
DZD 43.571 104.414 958.3 1527.5 1136.7
TSC 48.756 98.271 942.8 1094.3 693.6
UBR 47.92 106.955 445.4 1037.1 682.3
HTG 50.493 100.156 763.2 859.8 457.4
HBD 48.014 91.649 1433.3 1436.4 1086.5
CCG 47.483 101.446 792.3 1139.3 727.3
ULG 49.96 92.06 1343.1 1252.6 932.6
BAN 48.96 89.96 1519.0 1439.9 1121.4
Xycnsem3. Llomuiin macanessHuil 2010MmMoO0C CMAaHY XYPMiasx yiux Xypo, Km/c
CraHI [ Baibkm | V= | Vo= | Vsg=
1977 ousl 8 capein 10-a51 emMuitHTYpIIUIT 22:00:00.1
BLG 584.95 7.31 6.39 3.60
TSC 942.77 7.32 6.13 3.51
CCG 792.33 7.56 6.01 3.48
1977 onsl 9 capbiH 10-HbI HeMuHHTYpIHAT 16:00:00.2
BLG 958.91 7.65 6.26 3.73
TSC 1094.27 7.53 6.07 3.52
CCG 1139.25 7.64 6.19 3.55
DLZ 1527.51 7.74 6.63 3.59
1982 onbl 7 capbiH 30-HbI HoMuHHTYpIHAT 21:00:00.2
BLG 555.53 7.29 6.19 3.62
UBR 682.31 7.53 6.21 3.66
TSC 693.59 7.34 6.18 3.59
CCG 727.29 7.45 6.30 3.59
ALT 998.52 7.42 6.19 3.61
HBD 1086.49 6.23 3.56
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Godograph 74-84 @l PS waves

Drstanoe (km)

3ypae7. Pn, Pg, Sg-ooneuon eyiixc upax xyeayaa

AR
TaMA3rN3AN

Hemuitn TACHIIMIIHAAC YYCCOH S,
JONTHOHCTAHLPYy TYWX HPIX Vi Xypa
XapuiiaH aguiry aysjkaap 3.48-3.71 km
Mykuj O6artax OaitHa (3ypars).
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' UOMMWITH TYPWWAT NYRYITTICIH LYar

©®  umpxwitnan GypTrax cTamy

3ypar 8. hatieans opunbl 2a3ap 000PX YOMULH OINOIPIIMULIH YI2IIC 2a3ap X000 OYpmedx Cmany pyy
2yudIC UpCan S-0012UoHbl 3aM 6a MOOOPOUNLOZOCOH XYPOHbl 30PO6

AYTHDIJT

Monron oOpHBl Hapijac MaHAJIaap
Tapxax CENCMHUK IOJITUOH XypAbIT
Oalfpiini, YWIIRJ, 3aifHaac XaMmaapyylaH
suIraBapTai aBy TOOILI00 XUNX

maapAjarTair cyajaraalbl Yp AYH XapyyiK
OaliHa. S, JOJITHOH CTAHLPYY T'YHXK HPIX Vi,
Xypl XxapwinaH amwiryd, 3.48-3.71 kM
MyKuJ Oartax OaifHa.

BHXAY, Kazaxcran yjiChIH HyTar
JOBCIIPT  TYHUUPTIACOH  Lar,  TOJIOMT
TOJOPXOM HOMHIH TYPIIUITHIH OUYIATUNAT
HapuMBUYMIAH CYMJIaX J23pX Yp AYHTIHU
XapbllyyJaH y33X LIaapajaartaim.
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39C MOPO®UPUITH OPIBIH ®U3UK F'EOJOTUIH
3ATBAPWIAJI (®I'3)

B.J>HmBayIyyH'
'Mowneeogusux XXK

Xypaanryii: MoHron opoH 33c-ophupuitH opmoop OasH. Taar3spuitn
OHIUIOT THB3I HMXSHXA3? TOM XOMXKIIT3H, METaUIBIH TapXaaT Hb OKUT]
Oaiinraac TagHa 00coo  OOJOH X3BTID UMV  @KUIVIArAar  3prasc
YyJIyyIruiH OOJOH TOAIIIPUMH YYCINM TapiblH  OYCUMJICOH  TOTTOJIOO,
TYYH?3C XaMmaapanrtail XyapuiiH OWeTHHH XypUMTIal 33p3r oM . DHY Hb
TYYHHH I33p axuriarzax (QU3MK OpPOHA Tycramaa OJAOT. DHIXYY eryyJumir
Ovunrdy Hb MoHroJ OpHBl OOJIOH XWJIMHH 4YaHaj Oaliraa OJIOH TOOHBI OpA
WIPITYYAURH MOIDIIUIMAT HOTTIK Y3394  33C-NOpGUPHNAH  OpABIH  (HU3HK-
reojoruifH  HorAcdH 3arBap (PI'3) 30XHMOX OPONIIOTO XWUHCHH. 39CHUH  OpJ
YYCOXI33 XYIPPXKUNTHHH 6MHOX Y, MOH 3X3H, IYHJ, XOXYYy , THIICpIeHHHH
yeyamiir nmamokuHA. MHTIXI3 XYI3p YYC3X Ye mar OypA TOATIIPUMH TYH,
THApOTEPMallb XYBHPJIBIH 3PYMM 33pII3C Xamaapd (UMK OPHBI ©OPUWIONTHHH
X9M X3MXK3) MeH eep OaiiHa. WiHXyy 33c-mopdupuiin opn m33p ®I3-pIr

alIuriacHaap XaWTyyJbIH
YHJIIMKHUIH
Xaparjax OaifHa.

OPLINJI

Mosnrosn opoH 33c-IopUPHIH  OpIOOp
OasH. Oroyronroif, OpIdHATHIH OBOO,
[{araancyBapra 33par TOMOOXOH OpAyyAaac
rajgHa OJIOH apBaH XWXKHUI OpJ WIBPIYY]
ouil. 3¢ mopdupHilH OpAyyd Hb 30BXOH
MOHIONBIH ~ TOOUWTYH  JOIAXUH  JAXUHJI
33CUIH Heell O0JIOH 0J00pPIOATOOp SXHUH
Oaiipann opaor. OpAyyIblH OHIUIOT  Hb
MX3HXJ33 TOM XOMXK33THM, XapbllaHryil Oara
IrYHO Oalipiajgar , METaUIbIH TapXalT Hb
KuT Oaiiaraapaa OHIPIOrTOM. XYIpUHH TOJI
3pJAC Hb XaJbKOIMUPHUT, XaJIbKO3UH, OOPHUT,
XPU30KOJI, MaJlaXMT, a3ypuT, MUPUT Oaiixaac
rajHa MarHeTuT, cQalepur, TaJIeHUT,
TeMaTUT 33pPA3T EMEHTYY 3JI03T TaapHa.
3ac-noppUpHiiH OpLyyAbIH 66p HAT OHIIOX
HIMHX Hb TOArMIpUAH  60co0 (H0opooc
hikckiiick)] 00JI0H X3BTID YUTIIII
(GaiipriutbiHXaa Jaryy) aurJiarijar 3padc
YyJIyyJIruiH OOJOH TOATIIPUNHH  YYCIT
rapJblH OyCUMIICOH (30HAJIBHOCTB)
TOTTOJI00, TYYHI3C XaMmaapanTal XyApUKH
OMeTHIH XypuUMTJIAl 39p3r oM. OHY Hb
ra3pblH TaJapryy Add9p axuriargax (Qu3uk
OpOHJ| Tycrajaa ojfor 0ereej XairyyibH
Mall yYyxal [MaIryyp Y3YYJIdAT Oojor.

SXHUH
Tanxaap JOPBUTON IYTHAINIT

Tanbdaiy
I3T  Hb

YE mraTaH[ CcyAajlraaHbl

raprax OOJIOMXTOH

["a3peIH Tamapryy I9op akuriargax (Gu3uk
OpHBII 36B TaWDK XaWryyjblH IIAITyyp
OO0JITOXBIH TYJ THATIIPUNRH XYBbCAJIBIH X3B
LIMHXK, DPUYUMKWITHNT CyAJaX XdIPIrTiH.
Mouron opHbl 00JIOH XHIMKHH yaHaj Oaiiraa
OJIOH TOOHBI OPJ WIIPIYYAUNH M3I33JUIMHUT
HArTrX Y391 (3ypar 1) 33c-nopdupuitn
OpAbIH (U3UK-TEOJIOTUIH HAIJICAH 3arBap
(®I3) 3oxmox (3ypar 2), yamMaap
XalTyyJblH 3XHUHM ye MaTan] reopu3sukuiia
MDB33JUIMNT alllUIJIaH CyAalraaHbl TanOaiH
YHIDMKHMIH Tajaap JOPBUTOM  JTyTHDJIT
raprax 30pWAT TaBbCAH IOM. 3arBapT 33C-
nopGUpUH OpPJBIH TeoJOr-reo(pU3NKUNH
OYX YHICOH OHIVIOTYYABIT XaMpyyJiaXbir
30puin00. MHMXA33 XyIdp Yycdx ye war
OypT TOArMpUIH TYH, TUIPOTEpMallb
XYBHUPJIBIH 3PYUM 33pPriIdC Xamaapd XyBbcax
GU3MK OpHBI ©OPWIONTUHH XOM XIMXKI?,
MOH (PU3UK OpHBI XyBbCallJ] HOJIOOJOXYHI]
SPACYYIMIH aryyira, HaWpiara, yycaa
rapjiblH Japaajajj] HX33XdH AaHXaapcCaH.
['eopuzukuitn CyJaJIraaHsl XYBb/]I
e/1e6rAMeJ1 TYWIIpabiH TaXul (1)) OHLTOoH
a4 X0JI00TA0NTOMH.
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OHeer XypTdn MOIIATIMK  Oaliraa
Xaryyn, YHIABIPIDIAMMH ad  XxoJabormon
OYXHUH 33CHMH TOM XWXHUT OyX OpJa HIIPOII

eJ106I1IM6J TyWIIpasbIH raxjaaap
TOMJPTIATACOH  Oadpgar. Uit Tepnwmiin
TQXUJ  WIPIICYH  TOXHOJIIOJNI  TyXallH

Tanbail 33CUHH OPJABIH XYBbJ HPIdAYUTYH
I3COH TYTHYITHHAT XUIK OOIHO.

DOH> aprawiana eep cyn Tan Ouid.
baiirane  mpnaxuit  g9d3p  33¢33C 06p
TyinmpanteiH raxun (5-40 %) yycragar,
OpreH TapxauTail OJIOH TOOHBI 3pAdC
gynyynar 6uid. Taarsspuiin nyHaaac 33cuitH
IPIICKUITTIA  X01000TOH  Taxumblr ()
conroxon ®I'3 uyxan ad Xon0OTIOJTOM.
33cuilH  2pad  XaWTyylblH QXWIa OJIOH
TOPIUNH reopU3NKuitH cynairaar
aluriacaap Mpc3H OOJOBY COPOH3OHTHUIH
() OosoH maxwiraaH >3CIPryywIuitH (p)

Xyapwint Guetiny 00 3380 )
Cynudwunies GamanTIN XYPID (WP TYC TYC TIMAINCM

apryya wiyy yp AyHT?# Oaiix tyn OI'3-r

30XH0X0JT TAAMIIPUIH MDIDDIITUNAT
alurianaa.
Opmcxkunt  Oaiixryid  6010BY  33C-

nophupuitH Opa YycdX Maramian eHAep
UHTPY3UB uynyynaruitn Oypanayyan FHO.A.
bop3akoBckuii, B.1. Kpusuos,
Bb.A SIxoBneBa (A.M.Kpudos, 1986) Gonon

Oycan cynanmaaufplH Y32k  Oaiiraaraap
IPaHOIUOPHUT, I'PaHOCHCHHUT,
CHCHHUTOUOPHT, OMOTHUT-POTOBOOMAHK,

JUOPUT 33p3r UX3BWIPH XYUWUIIr Oa
JTYHJJIar HHTPY3UB 4yJlyynar opx OaiiHa.
Witm  Oypmdn Hb  XypadidH  Oaiiraa
cyypbiar Halpiararau qyJIyyJraac
XapplUaHryid  0ara  COpPOH30H  MAIpPIX
yansapTaii 100-500%x107
Oaiix Tyn Oara eepuenTTdH, HXIBUIH
Xacax COPOH30H OPHOOP TAMARIJIATZH).

") BI3-BIT aprasp xudhom rylamparr
GONOM BAVErAAN SCHPrYYIuiN sycarr

s Woh Y P \N\ ~

600HBL 39C-NOPPUPBIH OPObIH PUSUK OPOH
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MeH Tyc HMHTPY3UBHIH JyHJ OpLIKUX
KBapll 33p3r LaxwiraaHn yi JIamMxyyJard
naxuypiar SpAcuMH aryymiara 7- 65%
XYPTa1 X303533k  Oalraac MIajaTraank
naxmiraan 3capryymn (p) 200-1400 om/m
Oalimar Oon waxwiaraad Tydmmpant (Q)
xapplianryit Oara Oyroy 1,5-2,5 %-ooc
X3TPIXTYi OaiiHa.

XYIPPIIMITURH 6MHOX Ye. DHY Yel 39X

axuriargax 0ereeja TIp Hb Oara 33prHitH
NPOIUIMTKUX, aTbOUTKUX, KATUIIIATKAX,
KBapIDKUX 33PII3p WIDPH?.

MeH ¢eppOMarHUTHBI IPJICUNH IXHUN
X3M03PYYA  YYCK  9X3IHA.  DHD  Hb
YyJIyyJATUAH COPOH30H MYAPAIX YaaBap (&)
OO0JIOH COPOH30H OPOH HMXCAX HOXIUIUNUT
Oypayymsd.  KBapipkunr — HAIMATIIXTIH
39PITIR3]] HAaXWITaaH 3CIPTYYIDIT OCHO.

WHTPY3UBHITH 3apuM X3COIT 6ara  XapuH cynabuIdr 3padc Oara Oaifraaraac
XOMIKIIHUIN TUIPOTEPMAIIb XYBUPAI  YYAXK TYHIIIpanT O0apar eCoxryH.
[F
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3ypae 2. Qusux opuwvl wiumdiIC Yanap

YYHUI KUIIB3 Hb OJIOH ra3ap OpOH]
ANI03r Taapajiar XyIpUWH HIPIJT TOIUH
tanbaiiHyyn Oereesn 0Oara eepuIenTTIH
(bU3HK OpHYYyIaap TAIMAATIIATIIH).
Xyospwunmuiin ~ 3x3H  ye. OHJ
(eppOMarHUTHBI 3PJACUIH SIrapal HAaIu
UAB3XOKMK aHXHBI CyIb()UUIdT 3pACYYO
(MUpHT, XAIBKOINHUPHUT, MOJIHOIACHUT) YYCXK

9XDJTHD.

Xs3raapnaraMan  XOMXKIITIN  Tanmbaiin
TUAPOTEpMaN XYBUpAll aKUTJIaraax 0ereen
KBapIDKUX, KaJIMIITAIHKAX TpoIIECcC
YPTa/DKIDH siBaraada. KBapipkux mporiecc
Hb CYIb(OHDKUAITIAC HXIIXOH JaBX Oaiix
OereeJ1 YyHUI yJIMaac COPOH30H OpPHBI yTTa
1000 5T G070H TYYH?3C 33111 rapHa.
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Men rtyhmmpant 4-8%, uwaxuiaraan
acopryyma  1500-2000  om/M-T  XYpHO.
XyIPp YYCdX DBHP Y€ IIaTaHja XyApUiH
UIP3J MOH JKWXKHUI OpJX YYCHD. YYHUU
KUY HHL OMHeroBuitH Oycx Oaiiraa
Xynryir,  Hapuitn  xyzmar,  OpXoH-
Comsuruiin  Oycn Oaiiraa Xyxup, MHrAT
33prUidr  Ayppaax OomHO. TOarsp Hb
TUApOTEpMallb XYBUPAJJ XapbLaHTyil Oara
OpPCOH  JyHJUIar  HaWpiaratraii  Xoxyy
MaJIe030MH OOJIOH TYpPYY Me3030iiH
UHTPY3UB, 3QPy3uB uynyynart Oaiipiana.

3acuitn  aryynra 0,04- 0,5 % xypu
TOMJIPTIBIT. DAr3p OUETYYIUUH 133D
naxwiraad tyiampant 4-10%, scapryyudia
200-2000 om/m, copon3zoH opon 200-1000
HTn axurmaracad. DHY Oyx Oapumrtyyn
93P TYIATYypIax T33P OrYYJICOH
TanbaliHyyJ Hb XYAIPIIMIT YYCOX OSXHUMN
yen GaitHa rax Teceenergexeep OaiHa.

XyI3PpIIUATANH JyHI yen
TUAPOTEPMAIBHO-METACOMAT  HUIIBXIKHIIT
SPUUMTAIN  KBApILDKWIT,  KaJIWMINIATKUAIT
00JOH  X3CArYMJICIH CepUUTKUITUIH
x09p29p  wopHd.  Cepuur  00JIOH
MYCKOBHT Hb Xap ©HIMWH DJpJCUHH

XYBUPJIBIH Yp OYHI YYCHD. YYHMH 33parind
(beppOMarHuTHBl 3PJCYYAIC CYIbPUIIAT
IPIACYYA YYCH?. OHOD Y SBL Hb SKHIKUT
OO0JIOH AYH]I 33PTUHH OPAYYI 3P 30HXHIIK
axkuriaarjada. Y YHUM Yp AYHI OpABIH J33pX
COPOH30H  MJDBXXKHIT  Oyypu  XapuH
TYWIIIpanT ypraynkidH ecx 15-16% xypHs.

[Haxunraan JaMKyyIard 3pasc
HOMOIIIXUAH XUPIIP ICOPTYYIRI OyypHa.
OpIACYYAUMHH  CONMTIOX  YWI  SBIBIH
TYBIIMHIIAC xamaapd Haxuiraan
TYWIIIPANT, 3COPIYYL T OOJIOH COPOH30H
OpHBl JPUYUMIIMITHMH TYBIIMH HUJII]
OpreH XYpadHI X3103m33uH3. Uitm Tepnuiin
XYIPPKWITUWH KUIID TIB3 ApBIH HYYp,
XyHryit, 3eexuiiH rous, Ilanx 33pruiir
Oypblax OOJHO. DAr’dpuiiH  JA0TPOOC
HWI?3J] aHxaapal Tarax oOpJa IIBII
XapmMarraii rom.

A.E.Illa6onosckuit, JI.IMapxyy HapbiH
aHX TOTTOOCHOOpP OJHJA XYIDPUIMAT SIIYY

(0,2%-c  unyyryi), cygain  Xdn0d3puiiH
XaJIbKOIUPHUT, MOJIEOJCHUT TaapJar.
CopoH3oH opoH HWIMA eHuep, 1500 uTn
opuMM, Haxuiaraad tyimpant 15% xypaor,
acapryymn - 200-800  om/m.  Daraspasc
YHASCIK ~ JKWXKIIBTIP OpA  WIPYYIdX
00JOMXKTOM T33K AYTHACOHH. [3131 2015 oHBI
yen Xapmartar OyTOATOWH  OpA0OC
JIyTaxI'y HOeNTIH IIK 3apiacaH. 33CUMH
OpJIbIH OYCUMJICOH TOTTOJII00 60C00 OOJIOH
XOBTID UM OaWIATMHUT J33p OryYJICOH.
TuiiMd3c »HA OpaslH Ouer 06ocooroop
JIOOIIO0 CYHa)XX TOTTCOH. XapWH OJOOTHIH
XapMartail TYYHHH 937 3ax Hb Oaik
00J10X 1OM.

XYIOPIIUATUIAH XO0XKYYy VeI X3IPHUIH
JKOHIII Oapar OyXi33p33 CEepUIUT OOJIOH
KBaplaap COJIMTAOXK, Xap OHTUUH OO0JOH
dbeppoMarHuTHiitH OyX 3padc Oapar apuink
OpOHJ Hb MHUPHUT, XAJIBKOMUPUT, chanepur,
rajieHUuT, TEMaTUT YYCH). DHY OyX 0epuIenT
Hb (DU3HUK OPOH JI33P TOMOOXOH XAMKIIHUMN
HaxXWIraaH TYWIIIPAIBIH TKIIBIT YYCTIXK (1)
10-20 %), coponzon opoH-200 HTx Gontioo
Oyyx, oacopryympa 200-700  om/m
XOOPOH/ XKUT/ TapXaiurrail OaitHa. XOXyy
XYIPPWWITUHH Y€l AyHA OOJOH TOM
X3MXIOHUN  33c-moppUpHtH opA  YYCHD.

WNitM  TepnuilH OpAyyIdbIH COHIOMOJ
xunmd B3 Oroyronroil, OpAdHATHNH
oBoo, llaraan cyBapreiH opayyn OaiiHa
(3yparl). T'eomor  TOrTOM3YHH  XYBbJI
XO0OpPOHA00 WKWI. Taa Oyrmdspid XyuTdu
XYBUPAJIT OpXK KBapIDKHUCaH,
KaJIAIITATKUACAH, cepTu3alcaH
rPaHOAMOPUT, TPAHOCUEHUT,  CHUEHHUTO-
nuoputon Oaiipanmar. XyapuilH OueT Hb
cyJajar, LIUTTTI33T X2I09pToH
XaIIbKOIIUPUT, XaJIbKO3WH, MUPHT,
MONIUOACHUT, OOpHUTOOC OYypIdHI. MeH
KOBEJUJTMH, C(aJIepUT, TATCHUT 33PAT 3PIdC

-H

XOBOPXOH  TaapHa. OAr3dp  OpAYYIbIT
B.KanunuH, JL.Msarmap, Canpnyiikas,
l'apam»kaB HapbIH 33p3T MIPIIKUITHYYA

OJIOH >KWJIMHH TypIl cyfank Oaiican. dusnk
OPHOOp 3Ir3%p OpAYyYH XOOPOHIOO WKW
Oereesl 2 OHIUIOX IIMHXTIWA. YyHA: 1-pT
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TYWIIIPANT, 3COPTYYLSI, OO0JIOH COPOH30H
OpHBI  TAXIYyId X2JI03p  XOMXKIIIIIPII
XO00pOH/I00  Oapar TaapHa. XyIpUHH
IITOKBEPKUIH TOB X3CIIT OYIA KU
TaliBaH (eepwIeNTryil) TapxainTTail. OH3 Hb
(GU3MK OpPOH/ HOJIeeJaer 3pACUNH TapXailT
kury Oaiiraarail Xoim000Toi. TArBaut KUKAT
opa 60JI0H XYIpuiiH WiapaIn Oyxuid TandaiH
IIpX Teo(U3UKUMH (TaKWUI) OpPOH Hb
OHJIOp XAJI0333ATIU. DHY Hb (DU3HK OPOH]I

HeJee1er (heppOMarHuTHHI 00J10H
CynbPUIUIH SPAICKUITUAH TapXall KU/
our 00JIOXBIT TIPYUITHD. 2-pt

XYIPPIIMIITHIH Ye mat Oypa O6angar Gpusuk
OpPHBI OOPWIONTUNH XOM HIIUHKUAUT OyTIUNAT
HAI OpI /23D axuriax OOJIOMXKTOM.
Tyxaiinban XympmuiITUiiH 5X3H OO0JIOH
OyHI ye (OpAbIH 3axblH XO3CIT), yamaap
XOXKYyy YeWWlr (OpIbIH TOeB X1C3r) HAT

JI0pooC  xapax OOJOMXKTOW. OHP Hb
XYIIPIIMIT YYCIX Iar XyramaaHbl OOJIOH
Oaipmmx OpOH 3aitH OYCUMIICOH

TOT'TOJILIOOTOM X0JIO00TOH.

A.E.IlTabonosckuit, JI.Iapxyy HapbiH
aHX TOTTOOCHOOD OJHJA XYIPPIIMIT SIYY
(0,2%-c  wumyyry#), cyman  xdan03puiiH
XaJbKOIUPHUT, MOJIeOqeHUT Taapjar.
Copon3oH opoH HWIAA eHaep, 1500 uTn
opuMM, naxwiraad Tyuampant 15% xypmor,
acopryymaan - 200-800  om/mM.  Daraspasc
YHIOCII®K  JKIDKIIBTIP  OpJ  WIPYYJIdX
OO0JIOMXKTON IK TYTHACOH. ['31371 2015 oHBI
yen Xapmartair ORYTOITOWH  OpII00C
JIyTaxXTyd HOOLT N T'HK 3apjacaH. 33CHIH
OPJIBIH OYCUMJICOH TOTTONI00 00CO0 0O0JIOH
X9IBTID YU OalIrHiT 193p OTYYJICOH.
Tutimdac 28 oOpabpiH Ouer 6Gocooroop
JIOOLIO0 CYyHaX TOTTCOH. XapHUH OJOOTUNH
Xapmartail TYYHHH 1937 3aX Hb Oaibx
00J10X IOM.

XYIOPUIUIATUNRH XO0XKYYy Y€l XI9PHUilH
KOHII Oapar OYyXJ939p33 CepUUUT OO0JI0H
KBapLaap COJIMI/IOK, Xap OHTHiH O0JIoH
(dbeppoMarHuTUiitH OyX 3pa3Cc Oapar apuink
OpPOHJI Hb THPHUT, XaJIbKOMHUPHT, CaJepPuT,
TaJIeHUT, TEMATUT YYCH3. DH? OYX eepusienT
Hb (U3HK OPOH J193p TOMOOXOH XAM>KIIHHM

HaXWIraaH TyWIHIPAIbIH TaXIIBIT YYCIXK (1)
10-20 %), coponzon opon-200 uTn 60111100
Oyyx, oacopryyman 200-700 om/M  -H
XOOPOH]I KUTI TapxanTTail OaiiHa. XO0Xyy
XYIPPUIWITANRH yea AyHA OOJIOH TOM
X3MXIIHUN  33c-OpPUPHItH OpA  YYCHD.

WitM TepnuilH OpAyyIblH COHIOMOJI
KUMmd B3 OyToNrod, IDpI3HAITHITH
oBoo, llaraan cyBapreiH opayyn OailiHa
(3ypar-1). T'eomor TOTTON3YHH  XYBBJ
XO0OpPOHA00 WWXKWI. 131 Oyrmdspad Xydrdu
XYBUPAIT Opx KBapIDKHUCaH,
KQJIMILIIATKUCAH, cepTHU3alcaH
IPaHOUOPUT,  TPAaHOCUEHUT,  CUEHUTO-
nuoputon Oaiipanmar. XyapuilH OueT Hb
cyJjauiar, LIUTTII3JI3T X3J103pTIH
XaJIbKOIIUPHUT, XaJIbKO3MH, MAPUT,
MONHOJICHUT, OOpHUTOOC OYpAdHA. MeH
KOBEJUIUH, C(ajepuT, TaJeHUT 33pAT 3PAdC
XOBOPXOH  TaapHa. OAr’dp  OpAYYIbID
B.KanunuH, JL.MsirMmap, Canpnyiixas,
lapamkaB  HapblH 33p3T MIPrIKUITHYY
OJIOH >KWJIMHH TypIl cyfaink Oaiican. dusuk
OpHOOp 3Ir33p OpPIAYYH XOOPOHII00 WKHII
Oereesn 2 OHIUIOX MMHXTIN. YyHa: 1-ptT
TYWIIIPanT, 3C3PIyyldJ, OOJOH COPOH30H
OpHBI TAXIYyAd X3J03p  X3MXKIIIIPI
XOOpOHJ00  Oapar TaapHa.  XYJIpHiH
IITOKBEPKUIH TOB XA3COIT OYra KUTA
TaiiBaH (eepuwiIeNTryi) TapxanTTaid. DHd Hb
(GU3UK OpOHJA HOJeeJer 3PACHHH TapXaiT
JKUT] Oalraarail Xoin000TONH. TArBIII KUKUT
opZl OOJIOH XYAPUMH WP Oyxuil TambaitH
I9pX TeoGU3uKuiH (Takuja) OpOH Hb
OHIep XAI0AI33ITIN. DHAY Hb (U3UK OPOHJ

HOJIOOJIeT (heppoMarHUTHBI 00J10H
CyNmbQUIANNH SPAICKUITANH Tapxall >KUTT]
oumn 00JI0XBIT TIPYHIIHD. 2-pt

XYIRPIIMITARH ye mat OypT Oaigar ¢pu3uk
OpHBI OOPUIOATHIH XAM IUHXHUUAT OyTIuiir
HAI OpA /93P aKurijax OOJOMXKTOM.
Tyxain0ban XyIPpUIMATHHH 5X3H OOJIOH
IyHI Ye (OpIbIH 3aXblH XOJCIr), yiaMaap
XOXKYyy Yeuur (opAblH TeB X3CAT) HAT
JIOpOOC  Xapax OOJOMXKTOW. DHY Hb
XYIDPIIMAT YYCIX LAr XyrauaaHsl OOJIOH
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Oaipmmx OpOH 3aitH
TOTI'TOJILIOOTOM XOI000TOMA.

XYIPPIIWITUNRH TUIEPIeHHUA Y€ Hb
ra3pelH JOOpPX YMWIJIAT, ycapxXar OpYMH/I
xamaapax Oereeq Cy’abGUABIH XIM¥KII
HAMAIIYK 3apUM Tazap HIMITII? X3I09puitH
XYIPPLUIWIT HMX3CH3. OHY Hb LaXWiIraa
TYWILIPAJITHII HA3MATAYYJDK ACOPTYYLUIMUT
Oaracraxan XYPI3H?. Men 3apuM
TOXHUONJIONT OaiirajgblH LAXWIraaH OpPOH
yycH3. YYHHI 33pa3rip> ra3pbiH rajgapra
TP3P33C UpIX aTMochepbiH YCHBI
HOJIeereep OPABIH 1331 XOICOIT XYIIpP Hb
HCIIRI OpXK Cyab(UI Hb CylIbdaT 00JI0H
XyBUpHA. DH? Hb TYWIIPANTHII Oaracrax,
ACOPTYYLWIUUT  HAMATAYYAH?.  XOOPOHA00
3CPAr  TACPAr3P 36pUMIAeX Xo€p Yl
SBIIBIH YP AYHI 3PACKUIT OOJOH TYYHUUT
naracaH (pU3WMK OpPOH XyBbcax 0Oereej aib
yin sBI JaBamrapk Oaliraaraac xamaapd
eepWIeNTYYA eep OaiiHa.

OYCUMIICOH

JAYTHDJIT

1. XymIopluATHMH YYCO1 XOIXJIHHH Ye
[IaTHaac xamaapy TYYHUH JI33p axuriarjgax
¢u3MK OpOH Mall OJIOH Tepesl OO0k

XYBUpHA.

2. 3eBX6H X3[ X3J3H (U3UK OPHBIT XaMTajl
Hb  Cyajax, Xapblyylax  TIATIIPHHAT
IPIPCKUWITTIA ~ Hb  X0JOOX  3amaap

XYIRPIIMITURH YYCAJT XOMKIIUIH Ye aTHbI
Tanaap JYTHIJIT raprax 00JoMx OypasH).

3. ®u3MK OpHYYABIH XOOPOHJBIH Xapbliaa
UABIXOKWITHUHH ~ XOMXKIOI  CyAaJiCHaap
XauTyynn Xuibk Oaiiraa tambaitHxaa XITUWH
TOJIOBUMH Tajaap YHAJII?3 erex OO0JIOMXK
OypadHD.
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MOHTI'OJI OPHBI HOIKAJITHHIT CAAPYYJIK, 30ICOOX

APTA 3AM
A. Tarpamppon’
'Yz epynn XXK
XypaaHryii: MOHron OpHBl LOKHITOA JJIXUHAH  JAynaapain
HOJIOeJIeeryll  XYHUH YHI axuiuiaraatail Xos0ooTod yycc3H. MoHron

opHbl oiH canruiiH 30% Oyroy 5,16 cas ra oliH caH 33;yyx OalicHaac
XOrmmpy4, TYHMIPT HOPBITAPK , XOPTOH INABBXKUZ OapuracaHaac
JOPOUTOI OpX COHOX AYP TOPXTIH OoscoH OaitHa. Xapuylpiaratail yyi
yypXalH Hejeereep OWH CaH IPBIPIIMK HOXOH TOJDKWK 3alyyxIar.
Onooruiin Mepaex Oaiiraa “Ypr HIpTIH Xyynp~ OalranuiiH XyyibTai
30XUIOOTYH, MIAIIMH IIYTJIAT, MyXap CYCAITIH X0y000Toi 00I0X00p 3HI
XYYJAUIH Yp IyHA MOHIOJ YJIC UP33AYHI MOATYH , YCHBI XOMCIOJI OPHO.
OitH nmopoiitong opk Oaifraa 337MyyA ra3pyyaan Id4 OyTai OairyymOanr
OliH caH aBparjaxaac rajHa yJic OpOH TYPISH XerxkuHe. TepuitH 6oaioro
XyyJb Hb 0aliran opYuHA 33ATH 00K , apA TYMHH 39X OPOHY CATIIIrI)

JPAIIMIIONT MOHTOJ OPOH LOJKUXIYH Oaiik 60ITHO.

MAHAM OPHBI LOJKHUJT BA
AT ATAAPBIH OHILJIOT

OpIOMTAMIH ~ cyjairaaraap  MaHa
OpHBI HyTar I3BCTIpUIH 76,8%-1 LOKUIT
ux Oara XdMXKIIIIP  YYCIK, xepc
nopoiTox OaiiHa. [lempkunTt HE Oairamuiin
0a XyHMM Vi3 axuiularaataid xoj0ooTon
XO€p XYUYMH 3YWIIIC YYCHIT V33T IOM.

baifranuiilH ~ Xy4uH  3YyWIQ raH,
XYYpalmiaT HXCOX, Xyp TyHagac Oarcax
39p3r Y33IUIYYA OpAor 00J XYHHUH XYUUH
3YWI[ Trasap TapuallaH, Majl ax axyH,
TYHMB3Dp 33par opjor OaifHa.

OH? X0€p XYUMH 3YWIHUIH yIMaac Xepc
JOPOUTOXK , YPXKUI I[IUMIYH OOJOXBIT
LHOJDKUIT THA. MaHaii yic ancnarjcan Tes
A3uIH eHJepyier HyTarT OpLIIOr TyJd 53X
ra3pblH 3pCc TAIC Xaryy IMUPYYH  Yyp
aMbCTaJITaid, Xyp TyHajac Oara, 1iar yyp Hb
OHJIpUITH 0a eprepruify sraa uXTIi oM.

Manaii opHbl XOHMT X3car CulupuitH
Talraraii , eMHOJ Tall Hb TeB A3MIH UX
JICOH LOATH XWUJ 3ajraa OpIIIor ydypaac
XOMO Xd3Car OM TaWrblH, OWT-X33PUMH,
OMHOJ] Tal Hb X33p Tal, TOBb-LIOJIUHH
IICOH Iar araapblH OHIUIOr OycTdil Oaiijar.
Araap, XepCHMM 4YHWT XOMHOOC Yyparm

Oarcax, >KUJIJ OpoX Xyp TyHajzac XaHraw,
X3HTUH, XOBCTreJUWH Yyyllapxar HyTraap
350mmMm Oaiixan AnTaiiH maan roBpx  SOMM
XypTan Oyypnar.

DX Ta3pelH 3pC TAC Yyp ambcrairai
HyTar J2IXUWH Aylnaapanj M3Ip3MTTUi
Oaiimar. Cypnanraaraap MaHail OpHBI HyTar
cyyJuiiH 70 Xumj, OJIOH KUJIUNH TyHIKaac
+2,1 xoma3p agynaapcaH 0a  JIDIXUITH
JlyJIaapiblH TyHJaX XIMKIITIHN
xapbliyynaxaza 3 1axuH ux OaiiHa.

OBen  XYyHUTp3X Hb OarccaH , 3yHBI
raciaMm XallyyH ©ApYYZA L®epCeH  Xasap,
HaMpblH YIHMpand ypTaccaH Hb IDJIXHUHMH
nynaapantail  xonGooToi oM. XapuH Y
Xyp1 HapTay, Xaxup XYHUT3H OIpYYAH
OarccaH Hb XYH Malii 2ep3r HeJIeeT3 i
Oaiinaa.

Manaii OpoH 3X Tra3pblH 3pC T3C Yyp
ambcranTail 6010xoop 5- 6 Kuia TyraMJ HAT
yzaa rad 3y1 0onjor. 3yJblH Japaa KIIyy.l
Xyp TyHJAc 3J03THIIBI Mal TYPIdH 6CeK,
yprai HAMATI»K XOXHMpJIOO HexJer. OHD
Oon mPAXuiH Oynaapantail  xonbooryi
TOPONXUIH Oaifnar y3arman 6mims. Manai
OpOH yraacaa Xyp TyHJAac OaraTtaili OpHBI
TOOHJ opAor. ['x133 ®Wig opAaor XaMxk3d
Hb 1ar yypbelH Oyc OYypT XOBWiiH
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xajaranarjaax Oaiiraa.

Monron opon Epom, Cubupuiin yyp
aMbCTaJIBIH HOJIOOHH Oaljmar y4yup 5-6-p
capplH 0OpoO  3pT, OpOMl  3XBIICIHIIC
ypraMasblH rapuasj calH Myyraap
Hesleenaer. XyMyYC LeJDKUIT HAIMAIIAI3M
Oaiiraar JPIXUIH TynaapanTaidl  XomOox
Apek Oaliraa Hp Tallaa OWITONT FOM.
HemxunT Hb XYHMH YW axuiuiaraatan
X0JI000TOH yycu OaiiHa.

Tyyxa3c cexex y3B3J MOHTOIUYY] 3T
P3P Yeac  9X Ta3pbhlH 3pC TAC Xaryy
HIUPYYH YYp ambCraiTail JacaH 30XHII0XK
ambJapcaap UpC3H.

OBer md313Cc MaaHb Oalranmita
O9PXUIMMUAT X0 OWPBIH 3aiHI TOBb
XaHralraap CHJIIPH HYYXK Oue OmeniHx?d
TyC A3MA3p JlaBaH Tyyagar OaiiB. DH? X3B
Masr Hb MOHIOJ HYTarT eBepMeI] COE,
aMbJpalblH XdB MasrTal HYYUIHHH COEN
UPIIHILIMUAT  Ouii  Oonrocod. bairamuiin

XaTyy WMPYYH yyp  aMmbcral  Hb
MOHTOJYYYABIT 3P3MIUH  30pPUITOM, 3pY
XY4YT9H, XYMYYHIOT €C CypTraxyyHTau

6oirocon. HyymmmitH coén upraHImiITIH
00JICOH MOHTOJYYYJ raszap CiJIK HYYX,
HyTar OpPHOO ILOJDKWITOOC Xamraaiacaap
UpCcoH. SIMap 4 >AuMiiH 3acruiiH sMap 4
XSMpPAJIBIH Y€l MOHIOJIUYyAd 6OJICOX
XYMYYHJOT 4aHapaa ID2XK sBaaryl apn
TYM3H Owmn. XapuH OpYMH  YeHiH
HUITMUIIH opoil Oycraa Oaiimmaac 0ok
CyBJAr COTIINTIM, XOPOHIOKUX XYCAITIU
XYH OJIIMPCHOOC 53X OpPOH Y COTIAI
nyTcaHaac Oalran OpYHMHA  HIPBITAIK
LOJDKUIT Ta3ap OYXdH] YYcIx OaifHa.

OMH BYC HYTIHMI
IMOJKNUJITOOC XAMI'AAJAX
TAJAAP

TaUTBIH  OMHOJ  X3COT
MOHIOJI OpPOHJ  OpAOr Tyl XOBCroJIMH
yylnapxar Hyrtar, XaHraw, XOHTUWH
HYPYYHA OW MOJ HHJIIIJ TOM TanOai
TapxcaH OaiiHa. XapwH dHD HYTarT 339HTYH
3]y OWTOW Tazap HWMIJ 0ailx oM.
(3ypraac xap) CaHcapblH 3ypraap TOOIIOX

Cubupuiin

Y33X3 33JYY[ ra3pbeiH Tanbaii 6,76 cas ra
O0omk OaifHa. DHY Tal0allH  HWIIITYH
X3CAT TYUMIPT OPCOH, XOPXOHHJ WK
JIOPOMTCOH , COHOX IYp TOPXOHJ OPUUXCOH
OaifHa. OH? yupaac OIH araap XepcHUi
YUWATUAH X3MK33 JTOOIIWIDK YYJ Xypangax
Xyp 60poo opox Oarcax OaiiHa.

O#iH caH JOpPONTOJA OPCOH IIANTraaH
Hb  XYH Mal Oaiixryi, XyHUH Yl
aXuiaraa siBargaxry 3i2:yyna Oaiiraaraac
OMH CaB Ta3pblH Xyypall ©BC KUJIUNH KU
HAMITJCOHIIP OJ00 XaMTHifH Oara rasapraa
20-30cm 3y3aaH ©BCOH OypXYyyd TOTTCOH
OaifHa.

Ilac ynaxaap ©BCeH Oypxyyna na33p
50cM opuuMm 3y3aaH nac xy4dzaar. Hiim
HOXIIOJITIH Ta3apT yHAacaH MOJHBI Yp 00510X
Oopormoii HaBY HaXMaHyyJ Ta3apT Xyp4
yanaxryi Oalicaap xargar Tyn on
3QIYYKUK HOXOH COPrIJAITYH. XyyduH
MOJ Hb Xermupd , Xyypail 0oicoHOOC
maTax MaTepUaliblH XypUMTIaI UXICAIT.

Hopx  wexmen  Oaifmmaac 60K
OUYYYX3H OY YCpP3XdI TYWMIp acax, 3am
xapryi Oalxryi yuup rajg yHTpaardyuja o4ux
XOOpPOHJ YHTPAax IUUIIIXTYH TYUMpPHUIH
TOM TOJOMTYyn Yycadr OaitHa. T'om HB
apwilax xamraajnax XYHTYH ydup *Kui Oyp
HOXOH TeJDKIeI  OWH »HY HX Oasar
allIUIIIarJaxryi yparadx OaitHa.

MaHali yJICBIH XOHJ HYTTUWH 331YYZ

Ol TaWratali CyMIbIH TOOHJ Xescreoi
alilMI'MiiH Vnaan yyn, Ilaraan Hyyp,
Penunnnxym03, Laraan yyp, Yanamanb

ennep bynran aiimruiin Tammr, CamsHr),
ComHrs aimMruiiH Tymmr 33par cym Opx
OaifHa.

Cynanraaraap 3ar3%p CyMIbIH XYH
aMbIH HATTpAn 1kM’ -1 TanGaiin 0,25-0,5 xyH
HOOT/I0kK OaiiHa. YIICHIH NyHIKaac Aapyu 8-
10 paxwn Oara OaitHa. XYHUH XypaJidd
Oalixryil OaiiHa. XPHTUHH HYpPYYyHBI XOBY
TaWraj XyH ambAapJIarryid TOMpOH OpHiaor
Comsurs anmruitH byrant Tocron Epee,
Manpnan, Tynxan, Tes aitmruitn batcym6ap,
OpldH), MeHreHMOpbT X3HTUIH
barmmpasT 33par CyMBIH XYH aMbIH HATTPaJ
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VICBIH AYHIQX Y apaidl 4yy Xxypu OaifHa.

XyHuii HarTpan Oar Oaiiraa Hb Maj ax
axyl  3pXdJCOH HYYUIMIAH ~ COEN
UPIIHIIWITIH  X01000ToN Oaik Maraaryu.
I'>5X1193 OpuuH yeuiH MOHIONYYyyZ CYypUH

COENl  MPIIHIIWIA IIMUDKWOK — Oaifraa
60110X00p OaliramuifH ~ Y39CTAJIPHT
Hornojadop Tron  yc, HyypTai, IPBIP

araaprail, HaM I'yM OpPYMH XYHHUH X3PIrId?
0ok, WM  raszap ampapax = Xycalu
SPMIIIBAIITAIN XYHHH TOO OJIIIHpY Oaifraa.

2016 onbl oifH Toosutoroop 18,5 cas ra
Oytoy HuHT HyTruiiH 11,8%-uiir oiiH can
339k OaitHa. Yywaac 12,3 cas ra rasap
olroop  OYpXdTIPH  XOBUWH  yprax
Oaitaa. Tyyauii motop 0,54 cas ra moaryi
OMH 1oOpXOii razap Oaitna. Xapus 5,5 cas
ra OMH caH TYHMOPT HAPBII/DXK , XOHOOIT
XOpXOH INaBBXHUJA MIIIAK  JTOPOMTOIA
OpcOH 0OaifHa I'3C3H AYTHAJIT rapcaH. OH?
cyjairaaraap TOTTOOCOH  HHMWT HYTTUHH
11,8% -niir 333003T OMH CaH MaHail yJIChIH
XOMJI XOCTMHH Xyp TYHAJaCHBl XOMKIIT
Tofopxoyk Oaiina. JlopoiTong opcoH 5,5
cas ra Tanbail Hb HUUT oWH canruitn 30%
OpYMM XYBHUHT 33370k OaiftHa. YYHAI3C y33X3]1
oiiH OycuitH 30% UeKUIT YYCK aroyJblH
UPMOIT UPCHH OaifHa.

XYH CyypbLICaH OWTOW HyTar HOXOH
COPIATIDK XOBUUH yprajar. X3BUHH yprax
Oaifraa oMToi rasap Xyp OOpPOOHBI YY1
WIyy XypuMraigar. MaHail XWIMINH YaHaaq
33pI2J/193  OPLIMX  OpPOCHIH  TOCTOHYY]
3acMal 3aM, eHAep XYYJIJIMHH X0JI00TICOH
OaifHa. Oitn araapblH YUHATUIAT
HOMATAYYJXUIH — TYJAJ  KHKUT  TOJ
TOPXMHYYIBIT 000K XUHMAI  HYYypyyl
OaifryyncaHn OaifHa.

EpnuiitH xecreec eep yHaa O4JIOITYH,
3aM xapryil Oaiixryii oif Taiirag opoc yic
LIUT XYH aM CyypbllyylaxX Hb MaHail yJICBIH
XYBBJ KIKUT acyynan OHII oM. Hon
OYTALTIH O60JI0X00p IPIPX 3IAYYA OHA XYH

aM  CYyphlIM)K OWH CaH  COPIIK,
TOJKCOHOOD araap XOpCHUM YHWT
IPPUMIMDK  Xyp  TyHagac  3103THIMHD.

Bopoons! yyn xoiia 3yruiiH canxuap yparin

Tyyrnax eprepruiin 48° rpamycaac Xoifm
OpUIIOT  XaJIaH T , YP TapUaHbI T'OJ
Oyc HyTarT Xyp TyHajgac HAIMAI/PHA. Xyp
TYHAJIaC HAMOATIPXIIP yprai caiikupd Ma
©COX apJl TYMHUN aMbApa JI3IINAITH).

bun NIMHKIIDX ~ yXaaH TEXHUK,
TEXHOJIOTH OHJIep XOIKCOH JSpUH Yel
aMbJiap4y  XOLPOTJACOH HYYJIMWH  COEN
UPIOHILUIAC XOMKUHTYH CyypuH  COEn
MPIOHIIWIL IIWDKKK Oaiiraa 6010X00p 131
OYTUMIH acyy[uIbIl HMIMHIAX OOJOMXK Ouit
0oJicoH OaiiHa. Manaii yicblH 3IUNH
3aCTUIH  uajgamk  J2UIWDK  Oaiiraa
00710X00p  TOPUIH  OPOJIIIOOTOM  2HD
aCyy[JIBIT IMUHABIPIIX OoloMXK OaliHa.

VaceH UpI3YH, XOKUITIN
x0000TOM  J34  OYTHMIH  acyymJibIT
HIUHIPXTYH 001 MaHail yic upadayia oi
MOJITYH, YCHBI XOMCOJA OPCOH YJC 00J0X
HeXmen OypacdH OaiiHa. XyHUH VI
aXulyiaraaraap OWH CaH COPIIAAT KUIIDD
MOHTOJIJT HWII3] Oaiina. Tyxaitn6an Xanrai
HYpYY Hb XYH aM CYYpBIICaH, HWIIIJ HX

ol caHTan MOHI'OJI OpPHBI TOB X3COIT
OpILIOT. XaHraii Hypyy Hb XYH am
CyypbIlICAH HYyTarT OpPHO. XaHrairaac

TOBUMH aWMIyyJIblH MOJHBI XDIP3TLIIHUN
UXOHXUUT XaHrajar Oaiican. CyynuiiH yen
OapyyH TaBaH aMI'MHH MOJHBI X3P3TLIAT
XaHrax 30puiaroop 3aBXaHbl TOCOHILIPHIAI
CyMaHJ MOJHBI TOM YWJIABIp OalryyscaH.

Hurox  amurmaan Oaiixax Xadraiin
HYpPYyHBl OHH CaH XOpOTJIOOTYyH, XapuH 4
Ol 3alyykcaH. XaHrail HypyyHJ CYYJIMITH
30 »wuix HAT 4 yJaa OWH TYWMDp rapaaryi.
OH> 0ol XYH aMblH CyypbllicaH, OH
30XUCTON amuriaargax —— OalicaHTaii
XO0JIO00TOM 10M.

Oep HAr xkummd 601 byrant TOCrOH
oM. Tocrowsl Hyrar  XoWx XdOHTUNH
HYPYYHBI 32y Oi Tairaja opimx OaiicaH.
OH> Hyrart 1905-1919 oHyyaslH X00pOHA
born xaant 3acruitH yex “MoHronop

HUWMAMIAT  QITHBI IIOPOOH OPAYYABIT
onoopnox  10TH Tapyd ant rap apraap
10000 rapyéi xsgTajg XYHHH  XY4d3p

oybopsiocoH Tyyx Oaitmar. Omoo TIaHUHN
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yXMajTald  XOHJIUUHYYII OTroH Ou
ypracan OaiiHa. byraHt opuuMz — OJIOH
apBaH QJITHBI HIOPOOH OPJ HAIATICIHTIU
ysULIaH COLMAIU3MbIH yea bByrant tocrox

Oaifryymarqaxxk XyH cyypbmicad. Omoo
XYPT2J1 XYHHH YWI a)XuAjularaa TacpaiTryd
sBarjcaap OaifHa.  Ammrianraap

XOHJer1eX Xepc Hb W rapcad rasapr 4-5
KUJIMH Aapaa XYHUI OpOJIOOTYH 3yi3aran
Moj Outyy yprax Oaiina. Top razap 15-20
KWINWH ~ Japaa MallMH JajjJ  OpoxX
OHIIOPTIN  3alyy MOJIOOp  OYpXdrAor.

AnTHBI yypxaiiHyyaaac rajHa byrant
TocroHn 4-5 Xxepee paM  aXWIIAK,
XOPATIHUA MOJ O31Tr3A3r. DHD HyTarT
XYH CyypplIMXK OHH CaH 30XHCTOH
aIlIWIJIarICaHbl a4aap OM COPIIK 3aITYYKUK
TYHMDp rapax Hb OOPCOH.

A1 BYTOIL BAUT'YYJIAX
3APJJIBIH TAJIAAP

Manaii ync mpn OyTuuiiH canbap myy
XOIKCOH OpHBI HAT IOM. DHO Hb LOJDKHIT
YYC3X HAr yHIOC Oomk OaitHa. Mitmaac
XOHTHWH  HYpPYY, XOBCrel  Hyypaac
byroonuitH Hypyy XypTaixX XWIMHH ©preH
3ypBacT OosioH JlapxaablH XOTTOPT M.
OYTUMITH XaTyy XydwJTTal 3acMaji 3awm,
OHJIep XYYIRJIMIH 11yram OalryyiHa.

OH» HyTarT 3acMmai 3am Oapbx, 35 —
KUJIOBATTBIH OHJOp XYYIDJIUNH IIyram
TaBUX TOJIOBIIOTOOHUIN 3yprudir CaHCpbIH
3ypar OOJIOH . TOM MaclTaOblH Teofe3H
Oaiip 3yHH 3ypryyax 1m3p OyAYyYH yhaaH
mryramaap mmmDDB. (3ypar 1), Iaapx
rypBaH Taj0aiiH yjaaH IIyraMblH HUMT ypT

595,6+569,9+362,9= 1527.4xkm  Gomx
OaitHa. Xamaaparmax Tambaii  Hb
2,6277+2,2159+1,9185=6,7621 cas Tra

6o1HO. 3apaan Oara rapax Tamaac Hb 000K
IIyraMyyJl Hb MX3BWIPH TOJIBIH XOHIUU
JaryyybK —TararacaH  0a HOT XeHJuireec
HOIee 3CpAr TAIbIH XOHAUN pyy OpOXI00
HaMXaH JlaBaa TYBIIT JalpyysicaH. DHD
TOCIHMIH IIyraM SICUIHX OHUII 11aacaH a33p
Oaiiraa TOMBEOJION TK OMITOX XIPITTIH .

Onooruiid JTyHOaK XaHIaap
OarmaanjgaH TOOIOXO/ 3acMall 3aM Oapuxaj
1527,4x800cas= 1221900 cas Oyroy 1,2 ux
Hasn Terper. /[Ipa cranmyyarait enaep

XYUIIIANRH ryram Oapuxan ,
1527,4x567=886035,8cass Oyroy 0,886 unx
HasJl Terper. DpuuM XYyuddp XaHrax

sopmwiroop 700MBb 6a 300MBb xyumn
yagantai xo€p HALC 6apuxan 2200 TapOym
Oyry 2,2 ux Hasja Terper 3apHa. HubT mog
OoyTumitH eprer 4.286 ux Hasix TErper 00K
OaitHa. I OYTHUHT XOIKYYJIdX3 TOPUMH
00J10TO, IPMKIIAT 3aaBajl XAPIrTdIH Oereen
TOPUKUH OPOJILIOOTYMII3p DHD  AXKJIIBIT XUUX
OOJOMXKIYH IOM.

N9 BYTOUTAM BOJIOXbBIH AY
XOJIBOI' 101

1. Mo 6yTa1 6uii GONTOXTYHIIIp siMapy yIic
OpPOH XOIKAOITYH. 3ypar A33p TeJeBIOCOH
T OYTAI X3PATIKCIH LArT XOUJ HYTTUHH
OMH caH HOXOH CAIPraK eprepruiiH 480
X3MI3C XOHIIMX HYyTarT xyp ©6opoo
NOATMIMK LAl  yyp TOITBOPTOM Oaiix
0oHO. DH® XOHJ HyTar Hb MaHail OpHBI
razap TapHajaH, XaJJIaH TKIIJ, IIHIMAIT
cypruitH O6yc raszap oM. Xyp ©00poo
AIIOATHIMXI3p YP TapuaHbl yprai caibkupd
eM Majl Cyp3r 6©CCeHeep apA TYMHHUI
ambJipall 3pC AIIIIMIDK, XODKUJI J3BIINII
yyJ yypxaiiraac 0ara xamaapantail 00JHO.

2. Jlon Oymoip Oairyynax Hb 30BXOH
OJDKUIITTIN XUk Oairaa TOMII OUIIT IOM.
MoHrosn opoHA Maml OJIOH SIH3bIH XOTI KW
JPBIUA rapHa. Jlpm OyTd Il TesneBlieceH
HyTarT XeBCrejl HYYpbIH Jpraic HIyy
Y32CTUHTAH OaliranuiiH noruosnbop rasap,
pamaan yc Oaifmar. OH3 Y33CIAIPHTOH,
pamaaH ycrail ra3pyyaaza OJOH apBaH asuia
KyymdinanbiH 06aa3 OapbX, aMpalT palaaH
CYBWUJIBIH ra3pyya Ouii 6onroBoia MoHromn
VIICBIH asijiall XKyyTuJalblH candap XerKHx
KUHXIHD  Hexmen  Oypmeud. [amaan,
JOTOONBIH OJIOH casi JKYym4abIl  ©Bell,
3YHIYH XYJI93H aBax as TyXTald OpYHBIT
Oypayys0sn acap WX BalIOT MaHall yrcan
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TAHHUX TOMIDI
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[ »avvaonvatirum 6xc

Cynmum xun

Afvrmits xun

: MOHIO YACKHH XK1

1 cm = 66 km

3ypae 1. [[50 6ymyuiin 3ypae

OpK HpH3. MaHall yJICBIH XOIXJIUMHH HAT
YU OMid OOJTHO.

3. Hon Oymdn maran MOJHBI X axyw
YHUIABIPYYA, MOJ YpPXKYYJITMHH OOJOH OWH
LPBIPIATIIHUN Ta3pyyn Ouil 60K OifH caH
36B 30XHCTOM AIIUTIIATJaXK COPIIHI. YIICHIH
MOJIOH MaTepuaiblH XaHTraMX J33IIMIIHI.
XKun Oyp HexeH Tespkaer OalranuiiH Oasmiar
0070X  camap, JKUMC, Xaligaap ,OMHIH
ypramMaj — ammriiargax yp HIMMUNT  Hb
MOHTOJYYY/I XYPTIX OOJHO.

4. Jlon OYyTHHMIH 1Iyramyyn Hb HMXIHX])
TOJIBIH XOHAWM Jarak TaBUTACAH TYJ LIO6H
Majl aX axyWral , XYHC HOroO Tapbiar,
raxail myByyTal aWil epxXyyd CYypbIIHX
O6oimomx  OypmH3.  (Oypuan  MasiruiiH
ampapantail). XeHIUWH HYTa, TOXOU, TOJIBIH
JOHXYYAIP XaJulaH , XYHCHUM HOTOOHBI
TanbalHyyJ HAIMATIPH).

5. baifranmiiH XyyJibTail 30XMLICOH MOHTOJI
TOPUNH XYyylb 3YH, 3pXUiAH OMUryya rapu
TepuiiH Ooxasor 0OpWIOTIOK LOHKHUIT
OyypHa. Mamnaii yncraii raszap 3yWH
agwixaH eprepert opwnor Kanan ymnc yyn
yypxaiiraa XypaaH HOXOH C3pIdA3T OWH
canTai Oycoa TeBnepyyaadr . Kanax ynceiH
TypUUIarbll HABTPYYIIX OOMHO. AIMTrT

MaJITMaJIbIH HOOI| UXT3M ra3zap L©6H TOOHBI
yypXaiiHyya aXuuryyngar 0a MaHaiX MIur
WISPCOH OONTOHBIT MX Oara rairy yxaxsir
xopuriogor OaifHa. Manait yncax “ ypr
HAPTHIN” TK HIPIHAST OalranuiiH XyynbTai
30XMI0O0TYH, IIAIIMH LIYTJITTIH 30XULICOH
XyyJb YHITYHIDK Oaiiraa 6010X00p Tal X33p,
roppb Hyrar Tasan Ttonroi, Orwy TONIrOMA,
Tocon OyMObIH OpUMBIH HYTar IINT LOJIKIK
TOOC MaHaH, TaTcaH, TYWpPIH OOCCOH Ll
razap 6ok OaifHa.

6. OiH caH >3pYY/DKMX?3p LPBIp araap,
XYUWI TOPOrdyuilH XaHTraMX HIMIIIK
XYMYYCHHH aMbJpax 3pyYJ OPUMH ©PreKHe.
Ham rym opuuHI ampapax XyCodTdu
XYMYYCHIMH TOO onmmpu Oaiiraa yuump 3ax
Xsi3raap JIyy XYH aMmblH HYYA?J1 cyydanl ,
WAJKUIT XO0JIT60H UXACHY. X000 HyTar
xerkuHe. OWH caH cIprIxddp 1LPBIP araap ,
XYUYHJI TOperd HAMATIK 3pYYH capyyia Oue
OsuimapTait Xymyyc uxacHd. [[pa OyTanrai
OOJICHOOp CTpaTeruiiH ad XoJOOTJONTOM
Xsi3raap rasap , XWj Jaryyx HyTarT XyH am
TapXaH CYypbLIMXK, XOT PYy UHUIJIICOH
XYMYYCHIMH HIMJDKUIT XO/10JITO6H OaracaHa.
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X99P TAJ, TOBUWH BYCHUUT
HOJKUJITOOC XAMIAAJIAX
TAJIAAP

MOoHrosbIH Tal X33p, TOBUHH Oyc Hb
HYTTMHH TOB OOJIOH ©MHOT X3CTUMIT 333J113T
0a 03/14’3pHiid> MaJbIH Ol HyTar oM. . DH)
HyTar MOHIOJILIH ©MHOT 6prepruiiH, Ham
JOp rajapryyrai nar araapblH YHWT, Xyp
TyHJac Oararaii njar araapeia 0yc oM. Xyp
TYHJAC TOHIIPI3C 3asacaH XIMKIIIIIP
yHaHa. TyyHUWr caikpyyjiax apra 3am
Oaiixryii. ['9x195 XYHHH Yl aXuiuiaraaraap
LOJDKUITHIT caapyynax 00JoMXkK ux OaliHa.

1. ManblH O3:1u’3pHifH Jaal] X3T3PCHIAC
HOJDKUIT YYCK OaifHa Tk spux OOJII00.
DOH? Hb MOHIOJBIH YHIICHMM Oasar,
Oaxapxam OOJICOH Majl Cypra»  albK
LEeOpPYYJHd TI3C3H Yr IOM. SlnyypaxsiH
CYyld, OaspkuxblH 9X3H7 Oaiimar smaaH
cypr?» Oyp ux amiax Ooiutoo. Mai , XoiI,
XWI TypaBTail OaiixaJl MOHIOJI XYH Myy
ABaxXryd ramor myy a33. Onpoo sH? manaa
XOpOOX TAIHAr OO0AJI00 30rCco0E. Opnoo
CYYpUH COEN UPTOHINWIA WDKK OaliHa
391 Majaa OTOPJIOXK, O037IYI3PId  CHIIK
amurIaxryi OaifHa. Ycmdi OypxaH Ik
LPIPIK, WIYTIK SIBAAr MaJl CYprad rajHaa
XapuyJDK, JypaHraap Xapy, MOTOLHUKIOOp
APrYYIIAT OOJICOH yUup 03I1433p JOPONUTOX
HOJDKUAT YYcdK OaifHa. OHP  sABAJBID
30ICO0 COJI3K HYYK OMHOX YEUHHX?3 €cC
3aHIUIBIT cOprade Mamnaa caaxryi, ammr
IMUMUNAT Hb XYPTIXI'YH apyaaryd 3alxyy
OOJICOH HBb IODKUXOI HOJIOODK OaifHa.
Momnron opHbl 3yyH X3cart OHOH, VY3,
XdpIdH TONYYIbIH XOHIUHr jparacaH Mmai
cypar Oaiinar 0a Oycaa HyTar Hb O6apar XyH
MIT'YH ©BC UX ypracaH XaJUIaHTMiH HyTar
OaifHa. OHP HYITHHr ammuriuas. OpTHUH
MOHTOJIYYYy/d  €pAUHH  Xecreep  HyTar
conryaer Oaiican Oonm ofoo aitn OypuitH
rajgaa 2-3 MaimmH 30rcok OaiiHa. Mamunsig
apuaary Oaiijal Hb IOJDKHIT YYCTIXK
OaiiHa.

2. Tam x33p TOBUHH Oyc HYTITHHH Yy’
yypXauraap 3BI3pPC3H ra3pyysl yAaaH HOXOH

COPIIIAT, Oapar COPIAAITYH NOIHKHITHUT
JABIIPyy/laar Hb  OaTajraaraid oM. DH)
yuypaac Tal X33p TOBUHH Oycda OJIOH
3yyraap Hb Xauryyi ALNUTIIAJITBIH
36BILEOPOJT OJIT0XK TYpPbIH rajgaaj J10TOObIH
aX axyWH HOIKYYZ, AypTal razpaa yxax
TOHXJIOTUIT 30ICOOHO. ABJIMTra X33J1 Xaxyyl
XOIKCOHUM railraap rasap I[OpPOO HX
yxarjaxx OyX api TYMHUH Oasuiar ramgaan
JOTOOJIBIH XYHMI TapT opK Oaiiraar tacian
30T'COOIII'00E.

2

3. OpoH HYTTMIH CyM alMIUiiH TeBYYID]
MOJI HMX TapbX HOTOOH Oailryynamikaa
HAMATAYYI031 HeJDKUIT OyypHa.

AHIUTJIACAH MATEPUAJI

O. Hmmor, M. Hsmaa Monron opoHA

LIOJKUWIT, Ta3pbIH TOPOUTOITON  TAOMUK

Oyl TYpIIMIT CylanraaHbl —a)JIbIH Yp
IYH.

MoHron yACBIH  YHASCHHM  CTaTUCTUKUITH
x0p0o. 2019 oHBI XYH aMblH TOOJUIOTO ,

XGHGGFHﬁH XYH aMbIH HATTapIInJI.

IY A-niin rasap 3y I€03KOJIOTUIH
XYP32J13H. MOHI0JI OpHBI OMH TapXaiT
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MOHI'OJI OPHBI I'A3AP XO/1UJI6JI BYPTI' DX CTAHL BIH

MDPOX YAJIBAP
’K.Basipaa', M.O3uiiGar’
' YA, 0Orx rasap xeonen cyonanein canbap
Xypaanryii: MoHron yic Hb DHITXATMIH DAranpasc VYnaan6aarap X0TOJI
xour OosioH EBpoaswiiH XaBTaHTYyAbIH XaMTUAH  XYYTOH  MDJAPATJICOH  rasap

raxanraac YYCCOH nedopmarnrait
X0JIOOOTOUTOOp Ta3ap XOJJIeJUHH UI3BXTIN
oycoa opaor. XX 3yyHI MarHuTyq Hb 8 0a
TyyH?c ux (romomronmoo XI-XII OGamm)
XYUTdH razap xemneint 4 ynaa, Marautyn 7-
taii  (romomroHmoo X-XI ©Oamr) raszap
XOIUIONTYY XO/9H apBaH ynaa OOJICOH
OaifHa.

40N

100 E

xoemnear Hb 1967 oubl Ol-p capeiH 5-HA
00JICOH MarHUTYJ Hb 7-Tail MoroabIH razap

xemnenuT oM. MIPBXWXKUIT  eHIAepTHH,
XYYTdM Tasap XOMIITHUMH T'OJIOMTHIH
OycuilH TapxanTaac IIANTraajgaH —rasap
XOIJIOITUUT OypTrax CTaHIYy/IbIT
CyypuJlyyjjar.

28

2.6

24

|

22

120E

110E

Maruuryr

3ypaz 1 Mownzeon opusl easzap xe0101uliH CMAHYblH OYpmMesX 4adeapbie MAZHUMYmaap xXapyyicau 6auoai.

Monron opona 1957 onooc xoumm
QHXHBI ~ CEHCMHUK  JIOJITUOH  MDIPPJAAT
Oaraxuiir YmaanOaaTap XOTOJT TaBbCHAAC
XOWIIT OPOH HYTarT OMYMI CYJDKID CTaHIl 5,
epreH 3ypBacblH 14, GOrMHO 3ypBachiH 5
cTanl, YnaanOaarapaac 140 kM-T eprex
3ypBachlH 16 craHi, OGOrMHO 3ypBachiH §
crani, 10 craHmaac OypacIH OWYMIT CYIDKID
CTaHIYyJl aXWJulax OaitHa. MOHTOJ OpHBI
XOMKI2H 21 Galprmiig ra3ap XeTeTHIT
OYpTIaX CTaHIl axwuiax Oaiiraa Oeree
SArI’P CTAHIyyA Hb XOOPOHI00 XaMTHIH
Oaramaa 150-300 kM-uiiH 3aiiTait OGaiipiazaar.

['azap xemment OYpTIdX CTaHIBIH TOOT

HAOMOTIYYJI3X  Hb  rasap  XeJJIeJIHilH
WJDBXUKHUIIT 6a  ropum, €pPOHXUI
CEHUCMILNII, XY4TOM raszap XeIJIeJITUHH

TOJIOMTBIH MEXaHU3M O00JIOH Oyc HYTTHilH
ra3ap XeJJIOJITUHH aloyJIbIH YHOJI33 39par

HapUBUMIICAH CYypb OOJIOH XaBcapra
cylairaar  OJOH  YJICBIH  CTaHAapTaj
HUUIYYJIPH — TYHIDPTIIXdJ — Iaapaargax

YHJICOH MDYJIPIJUTMHH CAaHTUMH OypIyYyJIdiT
0a MDA O0NOBCPYYJIANTHIH YaHAPBIT
caibkpyynax eHIep ad XOJIOOTJONTOM FOM.
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Witmag Monrosn oOpHBI razap XeJjeil
OYpPTI3X CTaHIYYyIbIH OYpPTIdX YajBaphir

TOOLIOOJK ~ OypTrax  uajBapblH  3ypar
rapracHaap XaaHa Tra3ap  XeJIeJITUHT
OypTrax CTaHll MIMHYIP CYYypuUiIyyJax

maapjjararaii  Oalpiajipil raprax asax,
CTAHIYYJbIH XYYMH YaJUIBIT TOOI[OOJIOX,
MBJP3X 4YaJBaApBIl Hb CAKpyyjlax aliur
TyCTai.

Crani 00JITOHBI Ta3ap XOIONT MAIPIX
yajBapeir Toaopxoioxaoo 2016 onHoOC
2019 oHBI XOOpPOHIIOX CTaHIYYABIH 0OCOO
OalfryynardyvifH =~ CUTHAJBIT LAl  TyTam]l
3ypyyJicaH YaajblH CHEKTPHIH HATTPAJIBIT
3ypyyJiaH NaBXIYyJDK, TYYHUH TapXaiThlH
Mara iasbiH QyHKIBIH 90% Maxb CTaTUCTUK
VITHIT aIIMIJIAaH CTaHI] [IyMBIH JajJaiIlbIr
TOOILIO0OJIOB.

TyxailH yTreir amuriad MOHTOJ  OpHBI
20KkM TyTamja TOp TaTax TyXaWH LT OYpn
IP2pX Tra3ap XeJUIeNTUWT MarHUTYThIH
3aMXpaJiblH XYyYJb alllUIVIaH 3aMXapyd UPC3H
JIOJITMOHBI JaJIaill, IIYMbIH Jajaill 3 JaxuH
uX 0aiix HOXIeJIeep J00M Tal Hb 4 CTaHIA]
OypTraraciH Oaifx TdAr?dp XaMruiiH Oara
MarHUTYTBHIT OYPTrIX OOIOMKHUAT MOHTOMI
OpHBI XOMXK?3HJI XaMruiH Oara rasap
XeIJI6J1 OYpTrax 3ypruiir 3ypyyinas (3ypar
1). 3ypram m3pa3c Oyx MoHrom OpHBI
XOMXKI9H/ OPOH HYTTHiiH 24 cTaHi 00JOH
VYnaanGaaTap XOT OpYMBIH CTaHIyyAaap
MarHuTyT 2.0-2.2-Taii Xemnenuir OypTraH
razap  XOUIeJUMHH  TOJOMT,  XYYHHT
TOAOPXOMIIOX OOJIOMIKTOH FOM.
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HAPUMHXAP HYPYYHbI CAHCPBIH 3YPTUHH
BOJIOBCPY YJIAJT, XOEP MOJIXUUT OPYMbIH XYBHPAI,
IPAICKNJITHUHUH OHLVIOT

I.Aarancoémoo’

Teonozuiin cydaneaanv mos

Xypaanryii: Manaii opoH  3aliHaac
TaHTaH  Ccyanan  OOJOH  Tra3zap3yiH
MDJPIJUTMHH CHUCTEMHIH apra apradiajbir
0arinan Xamraanax/33BCarT XY4HH/,
XYp22i3H Oyl OpYMH, TEOJIoTH, Oaiirais,
ar yyp, Xez1ee ax axyw, yc, 1ac, MecTier
MMX MAIT Mall OJIOH caldapT cyjairaa
MIMHKWITIOHAA XU XOPITIMK  HUPCIH
Oounm.Oarmp  canbapyymaac d3X  OpHBI
Tynryyp  cambap  0oloX  TreoJOoTuitH
rajapryyruiin OOJIOH TYHHH CyJanraaHsl
KW OPTeH aluriax OaiHa. DHIXYY apra
apraujaig M>3733 M3/3UIMNAT aluriacHaap
[ar Xxyramaa XepeHre MeHIe XdIMHIXIIC
ragHa OpYMH YEWHH IIMHAJAT apryyabir
XOCIIyyJlaH ammriax OoJIOMXKTON Oereen

OMIHUI  @KIBIT  TOAOPXOWU  XIMXKIIH
XOHIOBUIIIAOI. 3aiilHaac TaHICAaH MDAIIOH
JP9p33C  alMBaa  UydIyyaryya — OoJoH

TOATIIPUNH OYTIUHNT TaHUX, TalIax, TOBIOJ
XUMX3] OPIIMHO. DHAXYY 30PWITBIH Jaryy
XUMM3JI  JaryyJulblH ~ M3J33T  aIIMIVIaH
re0JIOTHIH SIH3 OYpUIH CyJairaaHbl axJIbIT
OoJOBCpyyJIar. AP MOIIPIUIYYI Hb
LAaxXWiIraal COpPOH30H JIOJITHOH  MaHal
JJIXUWAH Tafapryy I93p Tycd OyllaH OWx
Oaiiraa JIONTHOHBI YPTHIT OYPTIIX 3apymaap
rapracai TOOH M3133 IOM. AcTep Teppa
(ASTER Terra) xuiima1 naryynsiH 14 cysar
OYXHi MPMIIH] TYITyypJiaH OJOH TOPIUiH
TOOH OOJOH 3ypraH 3yparjajl raprax,
X99pUHH cylnairaaH]i amuriax MeH Oycan
XaUTyyJIbIH M3J33 MOIIUIMHH Yp JYHT
TeOJIOTH-XaUuTyylblH  Tycral  3yparrau
XapplLyyJlalT Xuix OoioMxk Oyxuil Xypnac
YyJyyJATMiH XWJI 3aar, TEKTOHHK Xarapai
CTPYKTYPHUUT sUIrax Taniay, 60J0BCPYyIanT
I0M. 3aiiHaac TaHJaH CyJajiraa CYyJHUHH yen
SPANTTIA  CyJairaanyyJblH HIr  OOJCOH.
basHXOHropbIH Hapuitaxap HYPYYHI

Oaiiprax Xo€p MpOIxulT OpUMBIH TanbOai
Hb OPTHUH  TEOJIOTUMH  COHMPXOJITOM
Torrourol  Oycam  Oaifpinagar  Oereej
y33r19X OO0JIOH OOAWT OHTOHUN HHIIIIMIK,
yyJIyyJITMHH XWJI 3aar, xarapaji, XyBUpal
IPIPCKUITUIHH OOJOBCPYYIANTHIH YP AYHT

XI2pUHH axJlaap IIalrax, XapbllyyJiaH
Y37193.

3opunco: HapuilHXap HYpPYYHBI CaHCpPbIH
3ypruiiH  OOJIOBCPYYNanThIH Yp  JYHT,
X29pUIH  @XKJIBIH  CyJgairaaTail  XdpXdoH

X0JI0OTOXBIT XapbIyyJalT XUHX

3opunmyyo: HapuilHXap HypyyHbI MHYX
CyJUlaadJiblH MaTEpHATYyABIT XapblyyJax ,
IEOJIOTUMH TOITUBII CyJUlaX, HapUHBUYIaH
TaH/JaH cyjanaraa XWHX /y33TA3X OHIeHui
HUWIOMXK, CYBTYYABIH Xapbllaa, Oycan/,
Actep TOOH M350 [33p YHIICIDH
CaHCPBIH 3ypruiiH OOJOBCPYyNanT Xunx/

XyBUpaI, O3pmICKmIT/, Xo€p MboaxuiiT
opumblH 2018 oOHA XMWICOH  XIIpUIH
Cylairaasbl yp JOYyHT J29pX TaHJaH

cyJlajraaHsl yp JYHT3H Xaphlyyiax
Cyoaneaaner apea: CaHCPbIH 3yprUiiH
acTep MHA33T aluriiaH OoJOBCPYyIalT
XUk, X0€p MDOIXUNUT OpYMBIH XIIPUNH
CyAaJIraaHsl QXIYyIbIH  YP JYHT
Xapbllyyjiaxjiaa OpYMH YEeHHH IIMHAJIAT
apra, apraunan /USGS/-yynpIr ammurias.
Men Ammurt mantMmanbiH cynanraa/AMC-
2017tecen/  axnsiH  Xyp3dHA  XOEp
MbaxuiT OpyuM HapUHBYWICAH DJPIUNH
Tan0ai sarax, SpAuiH sBraH Mapupyt 3.4
KM 0a YHICPH 4yinyynar OOJIOH KBapll,
PUOJUTHIH J3J Cy[yiaac HUUT S IPIII9H/
mt2044,2045,2046,2047,2048/ copbiuionT
TYC TyC XUUTACHH.

YP JIYH
Cynanraanbl Tan6ainx TOrToxXbH ITHIT,
SAmaan-Yc, VYnaaruun OypmHiiH
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cyypuiaraac XYYHILIAT Haypiararan
UHTPY3UB, JyHI-Yyn dopmanbiH Xy4HLIT
Haiipiaratan BYJIKQHOT€H, cyypuiar
XYYHJUIIT HalpJaratai CyUlblH 4yJIyyJIryyn
TapxcaH OailHa.Dardp YyINyyiaruidH Xui
3aaruir Actep M3A33HUN CYBIHIH COITAIT

00J10H aHTUJIANITaH, aHTUJIAITYH
aprawjanyyJapll  alllIVIaH  XapblLyyJax
apraap Hapwuiinxap HypyyHBI T'€0JOTHITH
XWI ~ 3aaryyabll  TOAOTIOH  3yprHiir
[IMHAYISH 3ypariiacaH.

Hapuiinxap HypyyHBl XarapiayyabIT

CaHCPBIH 3ypruiiH mryramaH QuiIbTepUuitH
apra, OOJIUT 6HI'eHUH 3ypar, 4ylayyJruiiH
XWI 3aaruiiH  3ypar, araap CaHCpbIH
3ypryyIabIr alllAriaH TaulalT XUHK, OMHOX
Cy/UlaayiblH  TOITOOCOH  Xarapiyyarai
xapbllyynax Oaiiyiaap suiraBan: ©Opreprui
Jaryyx TYHUH xarapiayyd, YpTparuiin
Jaryyx IWDKWIT Xarapiayya, Taamarnacan
00JIOH OpOH HYTTUWH xarapayyn, Llarupar
XAIO3pHUITH TOCOH 4 TOPIUNH XarapiblH 3y
TOrTOJI Oaifraar TOrTOOCOH.

Actep TOOH  MdI33HJ  YHJIICIAH
00JIOBCPYYNIANT XUMXK Xarapaj, qy1yyJIruiiH
XWJI 3aar, 00UT ©Hre, XyBUpaI , 3PAICHKUIT
X MAIT Tyc Oyp ZIP3p Yp IAYHTHIH 3ypar
rapracas.

Hlunosnse syun:

. Hapuitaxap Hypyyr xamapcaH acrtep
TOOH  MOAIPA  2m cueH  /
ASTB001221044227,
STB000513043301scene/  amuriaad
OONMOBCPYYNANT  XWIDK  XyBHUpal,
OPIPCKUWITHHH  TapXalThIH  3ypar
rapracat.

. CaHcpbIH 3ypruiiH 60J0BCPYYIaIThIH
Yp IYHT X33pHUIH CyJajraaHbl akjaap
HIajaracas.

. 1:200 000-uBI MacITAOHBI TEOJIOTHITH
3ypruir  CaHCpPbIH  3ypIUMH  Yp
JIYHTUMH 3ypryyarai  XapbllyyjaH
OMHOX CyJ1aay/iblH re0JIOrMiTH
3YpPrUuir MIMHAYWIAH 3ypCaH.

. 1:10 000-ab1 MacmTabubl  XOEp

MbaxuiiT OPYMBIH I'€OJIOTH 3ypar rapracaH.

DOHAXYY TaHIaH CyjAajraaHbl apra,
aprawiajgbll COHUPXCOH 3CBAJI MIPIIKIMHH
O0yc XYH 4 XUIX, TypIIMK Y39X OOJOMKTOMN
Oaiijyraap cynanraanbl axiiaa TYHIDTIIXUUT
30PbCOH.

JYTHDJIT

Hapuitnxap HypyyHbl  CyAajiraasl
Tambaii] XO0Xyy Iaje030WH YeWuiH apiaH
HYMBIH T€OJUHAMHUK HOXIOJJ YYCCOH
OyHjuiar  0a TpaHOAMOPUTBHIH  XYUMJUIAT
MarmblH qynyynarrai X0J10600TOM
XYIPPXKUITTIU  Oaiix OojomkrToil OaliHa.
XoopuiiH cypanraaraap Typyy Ilepmuiin
Hyan-Yyn ¢opman/Pdu/-piH  BynkaHoreH
qyayylnarT — aXuriargax — Ja3ia03pdiaTuitH
XOOJIOWH Ty} TydoreH, aHIe3uT, PUOJUT,
puonutnophup  Uymyynartaii xoiabooToit
KBAapU-PUOJIUT, PHUOIUTBHIH JPI  CYAIYYI
JaracaH  JIMMOHHMT, TOCCaH  KapOoHarT,
KAOJIMHXKUX XYBHUPJIYYyA Torrooraaor.MeH
KBapUbIH CyJanjiaa MUPUT OOJIOH MallaxuT
Hb IMUATTrI? Oaiianmaap axuriarggar. Xoép

MbanxulT opuMmblH  Tanbaia  Xxo€paory
TeOXHMHU/ 100x50m TOp/-uiitH
UIMHXXUITI9HUNH  OOJIOBCPYYNaiTBhIH VP

ayarap Cu 6omoH Mo capHUIIBIH XYp3d
TOTTOOTIZIOT 0071 4ynyyH 133kt /ICP
XUMUMH mamkuar?’/ Cu, Mo, Zn, Pb, Fe
DX MAT BJIEMEHTYYIHUH aryyiara eHIep
rapzar. XapuH CaHCPBIH 3ypruiiH
OOJIOBCPYYNITBIH Yp JYHIIIp IIaBapiar
XyBHpaJl OyAIUHTUT Buddingtonite-
NH,4AIS1;0¢/, 3pacasc unbMmenut/ilmenite-

FeTiO;/, xosemmut /Covellite-CuS/-yyn
TOTTOOTZICOH. DHJIIPAC Y39X3]I CaHCPBIH
3ypruitH OOJOBCPYYJIanThIH Yp OYH 000X
IaBapiar XyBUPIYyJd, MOH 33CUIH aryyira
OHJIOP OrCOH XACTYYATIM JaBXmax Oaiiraa
Hb TOJOPXOM XOMXKIIHJ Oaranraaxik
OaitHa T9XK y37199.

Tyaxyyp yr: Hyypsin Atupaat Mera6yec,
VmaaruuH, TortoxeiH MW, Acrep,
OYJTMHTUT, WJIIbMEHHUT, KOBEJUTAT
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OMHOI'OBb, TABAHTOJIT' Ol OPIbIH MEPMUIMH XYPIACHbBI
JIMTOCTPATUT' PAOUNH CYJAJITAAHBI HIMHIJIIT YP IYH

JKae3zanayaam B', Capemaa I.!

'HIVTHC, Feonoau yyn yypxaiin cypeyyms

XypaaHryu: OMHen MoHrosBI H
TaBaHTONIrOM HYYPCHUH OpA Hb DIUNH
3acar, CTpaTeruiiH a4 XOJOOTIOJITOW 0100
amuriax Oyl TOMOOXOH OpABIH HA3T TYI
OpJIbIH TEOJIOTMHH TOTTOUBIT HApUUBWIAH
CYJaJK CaB Ta3pblH 3YH TOTTIBIT WIPYYIIIX
Hb 4yXas IoM. OMHeX reoJioru, XauryyiblH
00J10H COJIPBYMIICOH CyJanraaHsl
aXJIyyJiaap OpJbIr rajapryyraac 00joH Oara
ryHn cynaican Oadimar. 2017-2019 onbl
HAapUMBUYMIICAH XaWTyyJblH a)Jiaap Xo€p
naxuH HapuiiBwiantai, 1004.5 tyym merp
XYPT21  TYHTOH LIOOHOTYYZ  HMX32p
OpPOMJICOH Hb Sr33p TYHHI IOOHOTYYABIH
MDOIIJUIMNAT amuriaH TaBaHTONTOM OpJbIH
caB ra3pblH  TEOJIOTMMH  TOTTOLBIT
HapuiBWIaH Cyayax OOJIOMKTOH OOJICOH.
WNitmp  TaBaHTONrOM HYYPCHHM  OpABIH
XOMIKIIH/T Oacceiin aHaIu3 XHHX,
TEOJIOTMAH HACBhII HAPUUBWIAX 30pPUIITOOP
2017-2019 OHJI [Manxwu, Bboptaar,
Oopuioruiin Tanbaiy amurIanTeiH O00JIOH
HapUMBUMIICAH XaWTyyJlblH Y€l ©POMICOH
LIOOHOTYYJBbIH  YOMIOH J33KHI3C OpAbIT
teneenexyiny xamruitH ryH (500-1000T.m)
OpOMJICOH 6 IOOHOTUIH 3YCOITHUUI COHI'OH
aB4 JINTOCTpaTUTrpaduiiH cynairaa XMHCHIH.

Cynanraanbl BT LIOOHOTHITH
XICOYWICOH 3YCOATYYAUNT 30XHOXK,
TOAr33PT JIUTOJIOTUHH XapbLYYJIANT XK,
OMHOX TeOJIOTHIH CyJairaaHyynaap
TOI'TOOT'ICOH TYJITyyp 3YCOIITON
XapbIyYJICHBI 33333 HYYPCHUN YaHApbIH
IIMHXKWITIHUA  Yp AYH, TeopU3UKUIRH
raMMma  yITBII  alUUIJIAaH  JIMTOJIOTMMH
XapbLyyJlIaJIThIl XUHUCHH.

JIutoctparurpaduiin cypanraaHsl yp IYHI
TaBantonroii  ¢opmanpiH  XypAchl 3
MAMO3PT XyBaak OO0JOX00p 3YH TOITON
axuriaargax 6aiHa. J[oomg MaMO3p HB 2JICOH
qyllyy, aJleBpOJIMT, AapruuINT, HYYPCHUH

9IIDKUIICOH  YeYIddC  TOrToX  Oereen
YHCKWIT, JATASMXUNA OOMUCHIH Tapl] Oara,
BUTPUHUTHIH I'3P3J1 OWIT calTall HYYPCHMI
0-VIII maBxpaacwir aryymnna. JlyHa mMamO3p
Hb JJICOHUYJYYy, TPaBEJIUT, KOHIJIOMepaTaac
Oypasx OYOyyH XdMXIAICT Xypaac Oereen
YHCOKHIT, ATAIMXUN OOJMCHIH TapI] UXTIH
HyypcHuii [XabB nmaBxpaacyynrait. /o1
MAMO3p Hb aJEBPOJIUT, APTHIIUT T'OJUIOCOH
HapuiH  [UPXdIT  XypAcaac  TOITOX,
yHCxUNTIIp? [XaldB naBxpaacaac 6ara, O-
VIII naBxpaacaac ux, APTIPMXHUI OOAUCHIH
rapy X7 wux™H  HyypceHud  IXr-XIII
JIaBxpaacelr aryyiHa. ['eodusukuiin raMmma
YITBIH  XapblyyJajlTaap HYYPCHHH yen
xamMruiH Oara 10-15API, nmooxm, o34
MAMOSpUNHH HapuiH MHUPXAIIT xypract 30-
80API enmep caBmacaH yrra, JAyHJ
MAMO3pUIH OyIYyYH XdMXA3CT XypaacT 35-
S0API Gara TorTBOpTOI yTra y3yyJac3H. DHD
yp ayar»n Il.Xocbasp (1984) HapeH
crpaTurpaduitH =~ 3YCOATTIN  XapbIlyyinaH
Y39X34 OuaHMN sracaH JooA  MAIMO3p
IT1.Xoc6asip (1984) HapbiH 3YCONTUHH 100
3] CBUTTAM, JyHI MAMO3p 1331 194
CBUTHMH J00J1 X3CAITAM, 19311 MAIMO3p 1331

I3 CBUTHMMH  IyHI-IP3A  XOICOITIH
JUTOJIOTUHH MIMHX OOJIOH  HYYpCHHUH
JaBXpaachlH HIMHXK YaHapaap AyHx Oaiiraa
oM. Oardp 3 MdMOdp HB  Xypaac
XyPUMTIIAIIBIH eep eep OpPYMHT
TOJOPXOMIIOX OOJIOMXKTOM. [Haammug
TaBanTONrOM ¢dopmartibH Xypaac
ouoctpraurpaduitn 60J10H
XpoHOCTpaTUrpauitH  cynaiaraar  Xuix

KOMIUIEKC CyJajraaHsl yp JAYH rapHa.
Opooroop m3px 6 IOOHOTOOC YEWIdH
LYTJyYyJICaH YPramuislblH YiRrumie 184
HIMUPXOT  JA39KHUHA  OOJOBCPYYIANT XHHK
Oaiiraa Oeree;l ypramjblH YJJIITIIIP
TE€OJIOTUMH XapbIAHTyl HAaChIl TOTTOOXK,
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YHAMII3XYH HACHbI 7 JIP3KUWH Yp YHIIIP
Oaranraaxyynna. Cypanraanbl axIJIbIH YP
OYH9p TaBaHTONTONM OpABIH T€OJOTUHH
TOTTOLIBIT caB ra3pblH X3MKIIH]
HapuiiB4WIaH TOTTOOX, Xypaac
XYpUMTJIAJIbIH OpYMH, IaJe€Ore0INHAMUK
OPYHBIT CIPrI’X OOJIHO.

Tyaxyyp yr: TaBanToinroii HyypCHHUM
opx, TaBaHTONTOM (dhopmMari,
auTocTpaTurpadu
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